5. BFak alkalmazasa nagy adatbazisokban. Kereses,
beszuras, torles megvalodsitasa

A B-fak olyan specidlis fa adatstruktirak, amelyik az adatokat rendezett formaban térolja, és
megengedi a keresést, beszurast és torlést legrosszabb esetben is logaritmikus id6ben (adatok
mennyiségének ndvekedésével a beillesztés és torlés miiveletigénye logaritmikusan né.). Egy
csomoépont egy el6ére meghatdrozott tartomanyban valtozé mennyiségli leszdrmazottat tartalmazhat.
Beillesztés és torlés esetén a csomdpontok szdma valtozik, és hogy a leszarmazott csomdpontok
szama a meghatarozott tartomanyon beliil maradjon, lehetséges csomdpont egyesités és
szétvalasztds is. Egy B-fat szokas jellemezni azzal, hogy egy csomdpontnak hany leszarmazottja lehet.
Egy m B-fa kielégiti a kovetkez6 feltételeket:

* Minden csomdpontnak legfeljebb m leszarmazottja lehet

¢ Minden csomoépontnak (kivéve a gyokeret és a leveleket) legaldbb m/2 leszarmazottja van

o A gyokérnek legaldbb 2 leszarmazottja van

¢ Minden levél azonos szinten van, és nem hordoznak informaciot

¢ Egy nem-levél csomdpont, aminek k leszarmazottja van, k-1 kulcsot tarol

A B-fak nagyon alkalmasak adatbazisokban és filerendszerekben valé felhasznalasra. Mivel
maximalizalt a leszdrmazottak szama egy csomodpontban, ezért a fa magassaga csokken,
kevesebbszer kell kiegyensulyozni, és né a hatékonysaga. Altalaban a maximalis leszarmazottak
szamat a diszk blokkméretéhez szoktak igazitani, vagy mas, hasonlé mérethez.

Miiveletek B-fakon:

e Keresés: a keresés a bindris fakkal analég mdédon mikodik, az ott bemutatott kétféle
algoritmus itt is haszndlhato.

e Beszurds: minden mivelet a levél elemeken torténik. Lépései:

o A fan kereséssel meg kell taldlni az a csomdpontot, ahova az Uj elem beilleszthetd
Ha a csomdpontnak kevesebb leszarmazottja van, mint a maximalis megengedett,
akkor oda beszurhaté az Uj elem, de figyelembe kell venni, hogy rendezettek
maradjanak az elemek

o Mids esetekben a levelet fel kell bontani két csomépontra:

= Kikell jelolni egy kozépelemet a régi és az Uj elemek kozl

= A mediannal kisebb elemek keriilnek az egyik Uj, a bal oldalon |évé levélre, a
nagyobb elemek pedig a masik Uj csomdpontra, a jobb oldalira. A medidn

mint elvalaszto érték szerepel.

= Az elvdlaszto érték hozzdadddik a szil6 elemhez, ami abban a csomdpontban
okozhat szétvalasztast, és igy tovabb, egészen a gyokér elemig (ha

sziikséges).

e Torlés: két féle megkozelités jellemzé a torlésre:

o kijel6lni és torolni az elemet, majd Ujrastrukturdlni a fat

o végigmenni a fan egészen a kijelolt csomdpontig, de még a csomodpont elérése elStt
Ujrastrukturdlni a fat, hogy amikor torolve lesz az adott elem, utdna mar ne kelljen
ezzel foglalkozni.

Két specidlis eset lehet, amivel még torléskor foglalkozni kellhet:

e egy elem egy csomdpontban elvalaszté elemként szerepel: a bal oldali leszarmazott
legnagyobb és a jobboldali leszarmazott legkisebb eleme koziil valamelyiket ki kell
jeldlni, mint 4j elvalasztdt, és ujra kell épiteni az alatta |évé strukturat

e egy elem torlésével a minimalisan sziikségesnél kevesebb leszarmazottja lesz egy
elemnek: kiegyensulyozas sziikséges

¢ Kiegyensulyozas: ha egy elem torlésével egy csomdpontnak a kotelezGen el8irtnal kevesebb
leszarmazottja marad, akkor Ujra kell épiteni a fat olyan médon, hogy mindenhol meglegyen
a kotelezd minimum. Bizonyos esetekben ez a muivelet hianyt képez a szil6 elemeknél, igy az
Ujraépités eltarthat egészen a gyokérelemig is.



