Algoritmusok fogalma. Algoritmusok hatéekonysaga.
Tipusok fogalma. Alaptipusok, dsszetett tipusok.

Algoritmus fogalma:

Az algoritmus tdbb azonos jellegl, egymastdl csak a kiinduld adatokban kiilénbdzd (pl.
matematikai) feladat megoldasara szolgalo eljaras, amelynek soran eldre meghatarozott, véges
szamu lépést adott sorrendben végrehajtva jutunk el a feladat megoldaséhoz.

Algoritmus
* Recept
e Szamitésieljaras
o Filozofia, ami leir
- Megoldhaté feladatokat
- Megfogalmazhatd problémékat
— Kifejezheté gondolatokat
JO program tervezése, egyértelmii lépések véges sorozata = megoldas
fliggetlen szamito géptdl, programnyelvtdl
lehetd legrovidebb, legtermészetesebb algoritmusra valo torekvés fontos
az algoritmus egy programnal az elséd leges

Algoritmus specifikacidja
Algoritmus: egy fuggvény, amely

- Bemenete: értelmezési tartomany (adatszerkezet)

- Kimenete: az értekkészlet (adatszerkezet)

- Specifikacio: a fuggvény definicioja, amely megadja, hogy milyen bemenethez milyen
kimenetet kell eléallitania.

Algoritmus Kifejezése/megfogalmazasa
Természetes nyelven

Pszeudokdddal

Blokkdiagrammal

Tervezési nyelvvel (UML)

Programnyelvvel

Adott specifikaciohoz tobbféle megfogalmazas is 1étezhet.

Algoritmusok elemzése - Hatékonysagvizsgalat
« Cél: az algoritmus futasdhoz szikséges eréforrasok/koltség eldrejelzése
— SzAmitési/futasi id1 (elemi Iépések szama)
— Tarigeny
— Savszélesség
— Minimalis processzorsebesség stb.
* Feladatok:
— Legrosszabb eset (worst case)
— Atlagos eset (varhato érték)
— Novekedesi rend
- ciklusok végrehajtasi szama (egymasba agyazott ciklusok nagyon lassitjak),
- egy ciklus végrehajtasi ideje,
- feltételvizsgalat szama,
- kivételesetek kik(iszobd lése.




Tipikus hibak

Futasi id6 alul becslése

Tarter(let alul becslése

Fogalom: kombinatorikai robbanas (sakktabla): A lehetséges helyzetek szdma a jaték szintjeinek
(Iépéseinek) szamaval hatvanyozottan nd (exponential explosion).

Novekedesi rend

« Koltség becslése (leggyakrabban) a bementi adatok (leggyakrabban méretének) fliggvényében
« Els6sorban nagyon nagy valtozoértékekre

» Konstans szorzotényezotd |l fliggetlendl

» Legmagasabb kitevojtitagra

« Jelo1és (tobb is van): O(f(bemenet))

* PL. ©(n2), ®(log(n)), ®(an)

Tipusok

» Halmaz (a vilag objektumai ko ziil néhany)

* Neve van

* Tipushoz tartozasi dontés (Real Time Type Information, RTTI)
* Részei lehetnek (Lathatosag!)

» Miveletei lehetnek

« Egyszerii tipusok «— — Gsszetett tipusok

* Alaptipusok

* Véges (korlatos méretti) tipusok «<— — nem véges tipusok

* Rekurziv tipusok

« Alaptipusok (skalaris tipusok, nincsenek részei)

* Felsorolastipusok (SILK/SILAN, UML,Pascal, VB)
 enumeration Boolean {true, false};

 enumeration Tristate {true, false, error};

Boolean

and(x : Boolean) : Boolean

or(x : Boolean) : Boolean

xor(x : Boolean) : Boolean

not() : Boolean

implies(impl : Boolean) : Boolean

ifthenelse(then : Boolean, else : Boolean) : Boolean

Integer

'+'(x : Integer) : Integer
"-'(x : Integer) : Integer
*'(x : Integer) : Integer
'['(x : Integer) : Integer
abs() : Integer

String

=(s : String) : Bool ean
<>(s :String ) : Boo lea n
size() : Integer

con cat(s : String) : String
toUpper() : String



to Lower() : String
substri ng(from : Integer, to : Inte ger) : String



