BFak alkalmazasa nagy adatbazisokban. Kereseés,
beszuras, torlés megvalositasa

Bfak

Abinaris fa hatranyai

» Ha rendezett adatokat fesziink fel, akkor egy része elfajulhat, a keresés lelassul

* Ha sok adatot szeretnénk tarolni a faban, lehetséges, hogy nem fér ela memoridban.
Ekkor lemezen kéne tarolni: a lemezrdl olvasas sokkal lassabb

A B-fakban a csucsoknak sok gyerekik lehet, akar tobb ezer is. A B-fak eligazasi tényezdje
sokkal nagyobb, mint a binaris faké, ezért magassaguk lényegesen kisebb.

Ha a B-fa egy X csucsa N[X] kulcsot tartalmaz, akkor az X-nek N[X]+1 gyereke van. Ha a B-
fakban egy kulcsot keresiink, akkor (N[X]+1)-féle valasztasunk lehet, mert a keresett kulcsot
N[X] kulccsal hasonlitjuk 6ssze.

AB-fa magassaga a benne v6 csucsok szamanak novelésekor csak a csucsszamok
logaritmuséval ng.

Tulajdonsagai

« AKkitoltottségi faktor (a redundans adatok szama) 50%-nal jobb a B-fa esetében

« Egy lemez-szektorba bele kell férjen a fa egy mezejének tartalma, igy pl. a BlockRead
eljarassal gyors adatkezelés valésul meg

« Minden lap legfeljebb 2n tételt tartalmaz (n jelenti a B-fa rendjét)

« Minden lapon - a gyokérlapot kivéve - legalabb n tétel van

» Egy lap lehet levél (utdd nélkiili) vagy nt+1 utéddal rendelkezik, ahol n a kulcsok szdma
» Minden levél-lap ugyanazon a szinten helyezkedik el

— Kiegyensulyozott keresd fak

—Hatékonysag: O(lg(n)), de a nagy fokszam miatt igen alacsony szorzétényezovel
—Alkalmazis: Lemezen tarolt adatbdzisoknal

—Migneslemezen hatékony tarolasra lett tervezve

—K7Be miiveletek minimalizalasa

—Elagazasi tényez6: néhany ezerig is terjedhet

—Iddsziiksé glet=K i/Be id6+memoria szamolas ideje
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Egy csucs ndb kulcsot tartalmaz — a kulcstartomény felosztdsa — a cslcsnak n+1 gyereke van.
Levélcsucs: egyetlen gyereke sincs

Lemezmiiveletek modellezése




—x: egy adathivatkozas, nem tudni, hogy hol van
—Ha x a lemezen van, akkor x mez6i nem elérhet6k
—Lemezr610Ivas(x) ha lemezen van, akkor beolvassa. Egyébként hatastalan,
—Lemezrelr(x) kiirja a lemezre, ha tortént modositas. Egyébként hatastalan.
—Egy csucs mérete = lemez blokkmérete. Ez az elagazasitényez6 fels6 korlatja is.
BFa Definicioja
AT BFaolyan gyokeres fa, amelyre:
1. Minden x csucsnak a kdvetkezd mez6i vannak:
- n:az x csucsban tarolt kulcsok szama
- ndb kulcs gy, hogy kulcs[1]<=...<=kulcs[n]
- levél=lgaz, ha x levél, Hamis egyébkeént
2. Ha x bels6 csucs, akkor gyerek[i] vektor, ahol i<=na gyerekekre mutatd vektor. Ha x levél,
akkor a vektor tartalma meghatarozatlan
3. Hakj egy kulcs, amelyik a gyerek[i] részfaban van, akkor: k1 <=kulcs[1]<=k2 <=kulcs[2]<=...
—Minden levél magassaga egyenld, eza fa h magassaga
—Minimalis fokszam: t>=2, maximalis fokszam: 2t
- Minden nem gyokér csucsnak legalabb t-1 kulcsa van
- Minden cstcsnak legfeljebb 2t-1 kulcsa van
- Egy csucs telitett, ha pontosan 2t-1 kulcsa van
—Gyokércsucsnak legalabb 1 kulcsall 2 gyereke van

—Legegyszerilibb eset: =2 [J minden csticsnak 2,3 vagy 4 gyereke lehet [J 2-3-4 fanak nevezzik
(gyakorlatban t>>>2 1)

BFa magasséga
Tétel: Ha n>=1 és T egy nkulcsos BFa, magassaga h és min.fokszama t>=2  h<=logt (n+1)/2

Biz: egy h magassadgu bfa csicsszama akkor minimalis, ha minden nem gyokér bels6 cstcsnak
éppen t-1 kulcsa van. Ilyenkor:

n=1+2t+2t2 +.. +2t" 1 =1+t 1)*iz1=h 26-1 = =142 1)(tN -1)0t-1)=2tD -1
Vagyis mas fakra n>=2th-1 - logt (n+1)/2>=h

Keresés Bfaban

BfaKeres (k)

i=1

while i<=n és k>kulcs[i]
i=i+1

if i<=n és k=kulcs[i] then
return (Me,1i)

if levél then return NIL

else Lemezrél0lvas (gyerek[i])
return gyerek[i].BFaKeres (k)

Ures BFa készitése

UjBFa ()
bfa=CstcsotElhelyez ()
bfa.levél=Igaz
bfa.n=0

Lemezrelr (bfa)

return (bfa)




Kulcs beszurasa Bfaba

— Besziras mindig levélelemnél torténik=» a fa magassaga nem valtozik=> (egyfajta
kiegyenlitettség megmarad)

— Ha a besziirasi ponthoz vezetd Ut barmelyik eleme telitett, akkor felhasad két fele méreti

csucsra
— A fanem a levelénél, hanema gyokerénél nd

Kulcs torlése Bfabol
— Hasonlit a beszirasra, de kicsit bonyolultabb

— A minimalis fokszamnal szélesebb csldcsokbdl torliink. A keskenyebbeket egyesiteni prébaljuk
— A rekurzi6 soran lefelé mendben minden egyesithetd cstcsot egyesitiink, felfelé pedig torliink

Kulcs torlése Bfabdl

Ha a k kulcs az x bels6 csucsban nincs, akkor meghatarozzuk annak a részfajanak a csucsat,
amelyikben benne lehet. A rekurziv hivast csak legalabb t kulccsal (1 extra kulccsal) rendelkezé
részfakon hajtjuk végre, hogy legyen mit téréIni. Ha mégis csak t-1 kulcsa lenne, akkor

a. Ha van olyan testvére, amelynek legalabb t gyereke van, akkor az x csticsbol a megel6z6 vagy
rakovetkez0 elemet vigyiik a gyerekbe, a testvérébdl pedig 1 kulesot vigyiink az x cstcsba.
b. Ha nincs ilyen testvére, akkor egyesitsik a két testvért.

c. Ha a gyokér két utolsd gyerekét egyesitjik, akkor a gydkerkulcsot is vigyuk ide le, ilyenkor
csokken a fa fokszama




