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Mit ért egy méatrix sajatértékén és sajatvektoran? 3p

Definialja az A négyzetes matrix spektrumat! 1p

Definidlja az A négyzetes karakterisztikus polinomjat! 1p

Mi a kapcsolat a matrix karakterisztikus polinomja és sajatértékei kozott ?
Mit ért a matrix sajatalterén? 2p

Definialja a matrix sajatértékének algebrai és geometria multiplicitdsat? 2p
Mikor mondjuk, hogy két métrix hasonl6é? 2p

Mi a kapcsolat hasonlé méatrixok sajatértékei kozott? 1p

. Mikor neveziink egy métrixot diagonalizalhaténak? 1p

Mit tud a nem szingularis matrix inverzének sajatértékeirdl és sajatvektorairol? 2p
Mit tud az A méatrix A¥ hatvanyanak sajatértékeirsl és sajatvektorairol? 2p
Mondja ki a Schur-tételt! 2p

Mikor neveziink egy métrixot normalisnak? 1p

Mondja ki a normalis matrix diagonalizalhatosagarol szolo tételt! 2p

Mondja ki a Gersgorin-tételt! 2p

Mondja ki az altalanositott Gersgorin-tételt! 2p

A Gersgorin tétel javitdsa diagonélis hasonlosagi transzformacioval. 2p

A sajatérték probléma érzékenysége. Becslés a rezidualis hibaval. 3p

Mondja ki a Bauer-Fike tételt! 2p

Irja fel a tridiagonalis matrix karakterisztikus polinomjat elsallité rekurziot! 2p
Definialja a hatvany-modszert (von Mises algoritmus) és mondja ki a tételt a konvergenciarol! 3p
Definialja a inverz iteraciét mondja ki a tételt a konvergenciarol!3p

Mit mondhatunk az A—pl matrix sajatértékeirdl és sajatvektorair6l ha az A matrix sajatértékeit
és sajatvektorait ismerjik? 2p

Mondja ki a rangszamcsokkentés modszerének alapjat ado tételt! 3p
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Mondja ki a tételt, amely az affin-transzforméciok feliraséra alkalmas! 2p
Irja fel az x tengelyre valo tiikrozés matrixat! 2p

Irja fel az y tengelyre valo tiikrozés matrixat! 2p

Irja fel az y = x egyenesre valo tiikrozés matrixat! 2p

Irja fel az origon atmend tetszéleges egyenesre valo tiikrozés matrixat! 4p
[rja fel az origo koriili ¢ € [0, 27) szoggel valo forgatas matrixat! 4p

Irja fel a forgatva nyujtas matrixat! 2p

Irja fel a nyiras matrixat, melynek a tengely az a-tengely! 3p

Mit értiink egy pont homogén koordinatéi alatt? 2p

Mit értiink egy pont normalizalt homogén koordindtai alatt? 2p

[smertesse a stk pontjainak homogén koordinatés alakja esetén hasznalhaté affin transzformacios
méatrix részeit és szerepiliket! 3p

Irja fel a kozonséges elsérendii explicit kezdetiérték probléma altalanos alakjat! 2p
Mondja ki a fokozatos kozelitések modszerének alapjaul szolgalo tételt! 3p
Mondja ki a Taylor-sor modszer alapjaul szolgalo tételt! 3p

Irja fel az egylépéses Euler-modszer altal meghatérozott rekurziot! 2p

Irja fel a Runge-Kutta modszerek altalanos alakjat, ismertesse a paramétereket
és elnevezésiiket! 4p

Irjon fel egy maximalis pontossagi rendii m=1 szintes Runge-Kutta modszert! 2p
Irjon fel egy maximalis pontossagi rendd m=2 szintes Runge-Kutta modszert! 2p
Irjon fel egy maximalis pontossagi rendii m=3 szintes Runge-Kutta modszert! 2p

Irjon fel egy maximalis pontossagi rendii m=4 szintes Runge-Kutta modszert! 2p

Bizonyitasok, Algoritmusok, Levezetések

1.

[gazolja, hogy a matrix adott sajatértékéhez tartozod sajatvektorok a nullvektorral kiegészitve
alteret alkotnak! 6p

. Igazolja, hogy a karakterisztikus polinom invarians a hasonlosagi transzformaciéra! 4p

. Igazolja, hogy szimmetrikus matrix sajatértékei valosak! 3p

Mondja ki és igazolja a Schur-tételt! 6p
Mondja ki és igazolja a normalis matrix diagonalizalhatosagéarol szolo tételt! 6p
Mondja ki és igazolja a Gersgorin-tételt! 6p

Igazolja, hogy a Fagyejev-féle trace modszer helyes! 4p

. Igazolja a hatvany-modszer konvergenciajarol szolo tételt! 3p



10.
11.

12.
13.
14.

15.

. Igazolja a rangszamcsokkentés modszerének alapjat ado tételt! 6p

Ismertesse a Jacobi-modszert és nevezze meg a leggyakoribb valtozatait! 5p

Igazolja, hogy a Jacobi-mddszer soran elGallitott métrix-sorozat diagonalis
matrixhoz konvergal! 4p

[smertesse az LU-algoritmust és irja le azt is, mire alkalmazhato! 4p
Ismertesse az QR-algoritmust és irja le azt is, mire alkalmazhato! 4p
Vezesse le az egylépéses Euler-modszert! 4p

[smertesse a tobblépéses Euler-modszert! 4p
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