[image: image1.png]Definici6. Egy LP-feladat kanonikus alakd, ha
o feltételrendszere csak = reldcidkat tartalmaz
o a vdltozok csak nemnegativ értékeket vehetnek fel

o a célfiigguény mazimumdt keressiik.

Matematikai jelekkel :
Ar = b (A e M™m zeR* be R™)
z > by
cx = z —mar (ceR™)

Tétel. Minden standard feladat kanonikus alakira hozhatd.

Bizonyitds. Egy standard feladat feltételrendszerét gy hozhatjuk kanonikus alakra, hogy a <
feltételek baloldalahoz w; > 0

textbftextitkiegészits valtozokat adunk.? Tehat ebben az esetben 1j véltozot vezetiink be.O]

Definicio. A kiegészitd és a tobbletvdltozot dsszefoglalo néven eltérésvdltozoknak nevezziik.




[image: image2.png])3.3.2. LP feladatok algebrai és geometriai hattere

Definicio. Az A-x = b feltételt kielégité = vektort a kanonikus alaki feladat megolddsdnak
nevezziik. Ha x > 6 kikotés is teljesil, akkor az x-et lehetséges megolddsnak nevezzik. Egy
x lehetséges megoldds akkor optimdlis, ha nincs ndla nagyobb (minimumfeladat esetén kisebb)

célfiigguényértékkel rendelkezd lehetséges megoldds.

Tétel. Egy LP-feladat standard alakjinak és kanonikus alakjdinak lehetséges megolddsai kélcsono-
sen egyértelmd mddon megfeleltethetdk eqgymdasnak.

Ha a € R, akkor

" a, ha a>0, _ 0, ha a>0,
at = a” =
0, ha a<0, —a, ha a<0,

az a szadm pozitiv illetve negativ része.
2Ha nem standard feladatbol indulunk ki, akkor eléfordulhat a > feltétel, e feltétel baloldalabol v; > 0 téb-
blettvdltozot vonunk ki.




[image: image3.png]Bizonyitds. A standard feladat egy lehetséges megoldésat a feltételekbe helyettesitve a tébblet-
és kiegészitdvaltozok értéke egyértelmtien kiszamithato, a kanonikus alaku feladat egy lehetséges
megoldasabol a tobblet és kiegészitGvaltozok értékeit elhagyva egyértelmid modon megkapjuk a
standard feladat egy lehetséges megoldasat. O

Kovetkezmény. Mivel a standard és a kanonikus feladat célfiigguénye azonos, ezért ha a kanon-
ikus feladat egy lehetséges megolddsa optimdlis is, akkor a neki megfeleltetett standard-megoldds
szintén optimdlis és viszont.

Az A-x =) egyenletrendszer megoldasa:

Legyen az A € R™™ matrix teljes sorrangn, azaz p(A) = m. Ekkor A oszlopvektorai koziil
kivalaszthato egy B € R™*™ matrix, amelynek oszlopvektorai az A oszlopvektorterének bazisat
alkotjék, azaz B nem szinguléris méatrix.

Feltehets, hogy az A matrix els6 m oszlopa keriilt a B méatrixba (ha nem igy lenne, akkor
megfelels oszlop illetve sorcserékkel ez elérhetd).




[image: image4.png]Legyen tehat az A matrix particionalva: A = [B, N]. Ennek megfelel6en az @ megoldas is

felbonthato: x = { iB } . Igy a kanonikus feladat feltételrendszere az alabbi alakba frhato:
Iy

Boay+Noay=b “B°; tB ' Nay=B"1b

amelybdl x5 kifejezhets:
23=B 1 0-B' Nz,

Az x, nembézis-valtozok mindegyikének 0 értéket adva a feladat egy bdzismegolddsdhoz ju-
tunk. Ha a nembazisvaltozokon kiviil még legalabb egy bazisvaltozoé is 0, akkor a bazismegoldast
degeneraltnak nevezziik.

Megjegyzés. Minden bdzishoz (B), pontosan egy bdzismegoldds tartozik. Tehdt a bdzismegolddsok

P P . 1
szamdnak mazimuma: (:l) = m|("";m),.





[image: image5.png]3. Kovetkezmény. Ha a kanonikus alaki LP-feladatnak van optimdlis megolddsa, akkor van
optimdlis bazismegolddsa is.

3. Tétel. Az optimdlis megolddsok minden konvex linedris kombindcidja is optmdlis megoldds.

Bizonyitds.




