6. Jellemezze a folyamatközi kommunikációt és alapvető megvalósítási lehetőségeit

Folyamatközi kommunikáció

Két folyamat egymással két féle kapcsolatban állhat: vagy függetlenek egymástól, ekkor semmilyen módon nem tudják egymás állapotát befolyásolni, vagy pedig együttműködnek, ekkor viszont befolyásolhatják egymás állapotát. Számos előnye van a folyamatok együttműködésének: 

· Információ megosztása: egyszerre több felhasználónak is szüksége lehet ugyanarra az információra (pl.: egy file tartalma) 

· Számítási sebesség növelése: egy feladat felosztható kisebb részfeladatokra, amiket aztán párhuzamosan futtatunk le egymással. Ez csak akkor ad érdemi sebességnövekedést, ha több számoló egység van a gépben 

· Modularitás: egy rendszer modulokra osztható fel, a rendszerfunkciók feloszthatóak folyamatokra és szálakra 

· Kényelem: független felhasználók több különböző feladaton dolgozhatnak egy időben 

Az együttműködéshez szükséges valamilyen folyamatközi kommunikáció (Interprocess Communication, IPC), amivel adatok cserélhetőek ki. Két jellemző megoldás van erre, az egyik a osztott memória alapú megoldás, a másik az üzenet alapú kommunikáció. Az osztott memóriás megoldás gyors (a számítógép memóriájának sebességével működik) és kényelmes. Az üzenet alapú megoldás kis adatok mozgatásakor előnyös, és egyszerűbb implementálni, mint az osztott memóriás megoldást. 

Osztott memóriás kommunikáció

Minden folyamat egy közös memóriaterületen keresztül kommunikál, nincs direkt folyamatközi kommunikáció. A közös memóriaterület az azt létrehozó folyamat címtartományában jön létre, és ezt kell elérnie a saját címtartományából a többi folyamatnak. Viszont az operációs rendszerek (továbbiakban: OR) általában megpróbálják megakadályozni, hogy egy folyamat egy másik folyamat memóriarészét elérhesse, így egy külön "megállapodás" szükséges minden résztvevő process részéről, hogy elérhetik a közös memóriát.
Az adatok formája kizárólag a részt vevő folyamatokon múlik, az OR semmilyen formában nem szól ebbe bele. A folyamatok feladata azt biztosítani, hogy nem írnak párhuzamosan ugyanarra a memóriarészre. Ez a legnagyobb probléma ezzel a megoldással, hogy számos biztonsági elemet kell implementálni a megbízható működéséhez, mivel ennek a felügyelete kivül esik az OR hatáskörén.
Egy jellemző probléma, amire megoldás az osztott memóriás kommunikáció, a termelő-fogyasztó probléma. Egy lehetséges megoldásban egy közös buffert használunk (ez az osztott memória), abba és abból dolgozik mindkét (három, négy stb.) folyamat. A buffer rendelkezhet valamilyen méret korlátozással (bounded buffer), vagy lehet korlátozás nélküli (unbounded buffer). 

Üzenet alapú kommunikáció

Az üzenet alapú kommunikációban az egyes folyamatok egy üzenetküldő központon keresztül kommunikálnak. Ennél a megoldásnál a folyamatok úgy tudnak adatokat cserélni, hogy nincsen szükség egy közös címtartományra. Ez hasznos lehet elosztott rendszerek esetében, ahol minden adatcsere egy hálózati kapcsolaton át történik, és lehetetlen közös címtartományt kialakítani. Egy üzenetküldő felület legalább két alapvető eljárást biztosít: a send()-et, és a recieve()et. A küldött adat mérete lehet fix vagy változó. Fix méret esetén a rendszer szintű megvalósítás magától értetődő, viszont az alkalmazási szinten nehezebb. Változó méret esetén a helyzet pont megfordítva igaz.
A kommunikációhoz szükség van valamilyen kommunikációs kapcsolatra a két folyamat között. Ezekben a kapcsolatokban nem annyira a fizikai megvalósítás az érdekes, hanem a logikai kivitelezés. 

Név alapú kommunikáció

Direkt kommunikáció

Itt minden folyamatnak egyértelműen meg kell jelölnie címzettet és/vagy feladót egy üzenetben. Itt a send() és a recieve() eljárások két paramétert fogadnak: a címzett és az adat. A kommunikációs kapcsolat a következő tulajdonságokkal rendelkezik: 

· A kapcsolat automatikusan jön létre a két kommunikálni akaró folyamat között. Egy folyamatnak csak a másik folyamat azonosítóját kell ismernie kapcsolat kezdeményezéséhez 

· Egy kapcsolat kizárólag két folyamat között jöhet létre 

· Minden folyamatpár között kizárólag egy kapcsolat lehet 

Ez a felépítés szimmetrikus címzést valósít meg. Ennek egy asszimetrikus változata, amikor csak a küldő nevezi meg a címzettet, a fogadó folyamat csak egy változó értékét állítja be a küldő folyamat azonosítójára.
Ezeknek a megoldásoknak a hátránya a modularitás hiánya, és ez egy eléggé kódba bebetonozott megoldás, mivel az azonosítókat mindenhol explicit meg kell adni. 

Indirekt kommunikáció

Itt az üzenetek egy postafiókon keresztül kerülnek kézbesítésre. Egy postafiók olyan hely, ahová egy folyamat berakhat adatokat, és egy másik folyamat pedig kiveheti azokat. Egy folyamat több másik folyamattal több postafiókon keresztül tud kommunikálni. Két folyamat csak akkor tud adatot cserélni, ha van egy közös postafiókjuk. A send() és a recieve() primitívek két paramétert fogadnak: a postafiók azonosítóját és az adatot. A indirekt kommunikáció jellemzői: 

· Egy folyamat pár között csak akkor jön létre kapcsolat, ha van egy közös postafiókjuk 

· Egy kapcsolat létrejöhet kettőnél több folyamat között is 

· Két kommunikáló folyamat között lehet több különböző kapcsolat is, mindegyik kapcsolathoz külön postafiókkal 

Egy postafióknak két tulajdonosa lehet: egy folyamat, vagy az OR. 

Szinkronizáció

A kommunikáció kétféle lehet: szinkron vagy aszinkron. Ha a kommunikációs csatornának nincs kapacitása (egy folyamat egy üzenet elküldése után addig nem küldhet új üzenetet, amíg az előző célba nem ért), akkor a kapcsolat szinkron. Ha van kapacitása (a kommunikációs csatorna akkor blokkolódik, ha elfogy a kapacitás), akkor a kapcsolat aszinkron. Ennek megfelelően két-két fajtája lehetséges a send() és a recieve() primitíveknek: blocking és nonblocking. A blocking esetében a folyamat blokkolja a kapcsolat forgalmát mindaddig, amíg az üzenet továbbítása tart. Nonblocking esetén viszont elindítja az üzenet kézbesítését, majd folytatja a futását. 

