2. Multiprogramozás. Interrupt vezérelt- és időosztásos operációsrendszer

Multiprogramozás
A multiprogramozás (továbbiakban MP) célja, hogy hatékonyan lehessen kihasználni a hardver (továbbiakban HW) erőforrásokat. Egy felhasználó képtelen optimálisan és állandóan kihasználni a processzort és az I/O eszközöket, így ez a feladat az operációs rendszerre (továbbiakban OR) hárul. Ebben segít az MP, ami megszervezi a feladatok végrehajtását, hogy a processzornak mindig csak egyetlen feladat futtatása juthasson. A feladatok (és ezzel a rendszer) egy részét a memóriában, az összes feladatatot pedig egy pool-ban (job pool) tartja, és az OR ezek közül mindig egyetlen feladatot választ ki, és futtat a processzoron. Abban az esetben, ha egy feladatnak várakoznia kell (pl.: I/O műveletre), addig a rendszer egy másik feladatot választ, és azt futtatja, és később tér vissza a várakozást már befejező feladathoz. 

Interrupt vezérelt- és időosztásos rendszerek
Az időosztás az MP legfontosabb kiterjesztése, amiben a processzor nem egyetlen folyamatot futtat folyamatosan (annak befejezéséig), hanem az OR folyamatosan váltogat a folyamatok között, mindegyiknek adva egy időszeletet, amíg használhatja a processzort. Ennek a megoldásnak a célja, hogy a felhasználó úgy érzi, hogy minden programja fut és gyorsan reagál, hiába van csak egyetlen processzor a gépében. Ilyen esetekben a programok reakcióideje gyors, jellemzően 1 sec alatti. Az időosztás használatához legalább egy felhasználói program (folyamat) futtatására van szükség a memóriában. Ha egy program nem fér el a rendelkezésre álló memóriában, akkor a swapping technológia segítségével érhető el plusz szabad memóriaterület. A virtuális memória használatával futtathatóak olyan programok, amik nincsenek teljes mértékben a memóriában.
Az időosztás használatánál elengedhetetlen a job pool-ok használata: egy job pool-ban tároljuk az összes, futtatásra váró folyamatot. Ezek egy része a memóriában van, a többi valamilyen háttértáron. A háttértáron lévő folyamatok arra várnak, hogy bekerülhessenek a memóriába, és ott utána processzor időt kapjanak. Ha több folyamat is a memóriába akar kerülni, de nincsen elég szabad hely ehhez, akkor az OR dönti el, melyik folyamatnak ad helyet: ez az eljárás a folyamat ütemezés. A kiválasztott folyamat betöltődik a háttértárról a memóriába. Ha a memóriában több folyamat is van, akkor a CPU ütemezés segítségével dönti el az OR, hogy éppen melyik kapjon processzor időt.
Az OR-ek megszakítás vezéreltek, ami azt jelenti, hogy a működésüket alapvetően határozzák meg a megszakítások. Egy megszakítás egy esemény bekövetkeztét jelzi, akár egy HW, akár egy SW részéről. Egy HW bármilyen időpillanatban adhat ki megszakítást, egy SW jellemzően rendszerhívás futtatásakor teszi ezt meg. Szinte minden rendszernek saját megszakítás vezérlési felépítése van, de számos közös jellemző határozható meg: 

· A megszakításkezelő architektúrának meg kell őriznie a megszakítás címét 

· Minden új megszakítás le van tiltva, amíg egy másik megszakítás folyamatban van 

· A trap (csapda) egy SW generálta megszakítás, jellemzően hiba vagy felhasználói kérés miatt 

A megszakításkezelő egy memóriaterületen őrzi a megszakítások címét, és ezek a címek különböző eszközökhöz tartozó megszakítás rutinokra mutatnak, amik eljárásokat tartalmaznak a megszakítást kérő eszköz számára (ezeket le kell futtatni az adott megszakítás beérkezése esetén). Ezeknek a címeknek a tömbjét szokás megszakítás vektornak nevezni.
A megszakításokhoz kapcsolható a DMA (Direct Memory Access) vezérlő is, ami az I/O eszközök megszakításait kezeli le. Ez átveszi a CPU-ról az I/O eszközök megszakításainak kezelését, és csak akkor küld a CPU-nak megszakítást, ha egy nagyobb művelet fejeződött be. Ez sok munkát megspórol a CPU-nak, mivel nem kell foglalkoznia az I/O rendszer által byte-onként generált megszakításokkal, hanem csak blokkonként eggyel. Ez főleg kis adatmennyiségek mozgatásánál okoz látványos teljesítmény spórolást. 

