18. Elosztott file rendszerek. Alapelvek, megoldások. Az AFS rövid ismertetése

Elosztott filerendszerek

Egy elosztott filerendszernél (továbbiakban: EFR) három fontos fogalom van: 

· Szolgáltatás: egy szoftver példány, ami egy vagy több gépen fut, és valamilyen funkciókat tesz a kliensnek elérhetővé 

· Szerver: egy szolgáltatást futtató gép 

· Kliens: egy folyamat, ami meg tudja hívni a szolgáltatást egy kliens felületen keresztül 

Ezekkel a fogalmakkal azt mondhatjuk, hogy egy EFR klienseknek nyújt filerendszer szolgáltatásokat valamilyen hálózaton keresztül. Egy EFR esetében nincsen egy központi adattároló, hanem a rendszer független tárolók hálózatából áll össze. Ideális esetben egy EFR a kliensek számára egyetlen filerendszernek látszik, függetlenül attól, hogy hány szerver szolgálja majd ki az adatokat, azaz az EFR elosztottsága a kliens számára láthatatlan: ezt hívják transzparenciának a kliens oldalán. Egy EFR legfontosabb teljesítménybeli kérdése, hogy milyen gyorsan képes kéréseket kiszolgálni, mivel most nem a helyi diszk vagy CPU teljesítménye számít, hanem az adatokat sok helyről, távolról kell összeszedni. A távoli elérés ad némi plusz időt az adatok elérésénél, amiben benne van a szerver elérésének ideje, és annak válasza is a kliens felé. Emellett a kommunikációs csatorna késleltetése is számottevő lehet.
Egy EFR fontos része a naming, ami egy megfeleltetés logikai és fizikai objektumok között. A felhasználók logikai objektumokkal dolgoznak, de ezek fizikai objektumokként vannak letárolva valahol. Egy többszintű megfeleltetés biztosítja, hogy a felhasználók számára egy file absztrakt megfelelője elfedje a valós tárolást és formátumot. Egy transzparens EFR esetében még egy szint van, ami elrejti a hálózatot, amin keresztül a file meg van osztva.
Egy EFR esetében két fontos fogalom van a naming-el kapcsolatban: 

· Tárolási hely átlátszósága: egy file neve nem mond el semmit annak fizikai tárolási módjáról 

· Tárolási hely függetlensége: egy file neve nem feltétlenül változik meg annak fizikai tárolási helyének változásával 

Három nagy naming séma van, ami egy EFR-ben alkalmazható. A legegyszerűbb megoldásban egy file-t valamilyen kombinációban a hosztjának neve és a helyi neve azonosít, ami biztosan egyedi lesz az EFR-en belül. Ez a megoldás sem nem tárolási hely transzparens, sem nem tárolási hely független. Itt az EFR teljesen izolált egységekből áll, mindegyik saját belső filerendszerrel rendelkezik.
A második sémát a Sun féle NFS használja, aminek segítségével távoli könyvtárak csatlakoztathatóak a helyi könyvtárakba, teljesen transzparens módon. A komponensek integráltan szolgáltatnak egy transzparens hálózatot, de ez az integráció korlátozott és nem egységes, mivel minden gép más és más távoli könyvtárakat csatlakoztathat fel. A kapott struktúra nagyon flexibilis.
Teljes komponens integráció érhető el, ha egyetlen globális névtér fogja össze az összes file-t a rendszerben. Ideális esetben az így kapott filerendszer nagyon hasonló egy hagyományos filerendszerhez. 

AFS

Az AFS az Andrew file system rövidítése, az IBM fejlesztése. Az AFS megkülönböztet kliens és dedikált szerver gépeket (ezeket hívják összefoglalóan Vice-nak). A klienseken a file-ok névtere két részre osztott: van egy helyi és egy megosztott névtér. A szerverek a megosztott névteret szolgáltatják a klienseknek egy homogén, transzparens, mindenki számára egységesen látható filerendszerként. A szerverek együtt felelnek a megosztott névtér használatáért. A kliensek egy Virtue elnevezésű protokollon keresztül kommunikálnak a szerverekkel. Az AFS több szempontot szem előtt tartva működik: 

· Kliens mobilitás: egy file-t a megosztott névtérben bármely kliens gépről el lehessen érni 

· Biztonság: autentikáció és biztonságos adatátvitel megoldott, a kliensek és a szerverek titkosított kapcsolaton át kommunikálnak 

· Védelem: lehetőség van elérési listák használatára könyvtáraknál, és a UNIX-oknál megszokott file védelemre 

· Heterogenitás: keverhetőek legyenek a helyi és a távoli file-ok egy kliens gépen 

A közös névtér ún. kötetekből (volume) épül fel, minden kötet egy kisebb komponens egységet, egy file-t vagy klienst jelöl. A kötetek a unix-os mount-szerű módon vannak összefogva. Egy Vice file vagy könyvtár rendelkezik egy egyedi azonosítóval, ez a fid, ami 3 részből áll: egy kötet azonosítóból, egy vnode azonosítóból és egy egyedi azonosítóból. A kötetek útvonal adatbázisa minden szerveren jelen van, replikált formában. Egy kliens meg tudja határozni minden kötet helyét ennek az adatbázisnak a lekérdezésével.
Fontos része az AFS-nek a file-ok cache-elése a rendszeren belül. A kliensek csak file megnyitásakor és bezárásakor kommunikálnak egy Vice szerverrel. Minden kliens cache-eli az általa megnyitott file-okat, és minden módosítást helyben hajt végre, és csak a file bezárásakor csatlakozik újra a szerverhez a kliens. Egy másik teljesítménynövelő megoldás, hogy amikor egy kliens cache-elni kezd egy file, azt a szerver bejegyzi az adott file vagy könyvtár adataiba, és ha egy másik kliens akarja elérni a cache-elt elemet, akkor értesíti erről az azt cache-elő klienst, és csak utána adja oda a használati lehetőséget az új kliensnek. Ezzel rengeteg cache validálási információcsere spórolható meg. 

