4. Virtuális gépek elvei, típusai. Használatának előnyei

Virtuális gép

Egy virtuális gép célja, hogy absztrakt módon kezelje egy számítógép hardverét (továbbiakban: HW), és ezt több futtató környezetnek szétossza, ezzel olyan érzést keltve, mintha több futtató környezet működne egyetlen számítógépen. Ez a megoldás hasonlít a Mutassa be az alapvető rendszerprogramokat. Ismertesse a rendszerhívásokat tételben bemutatott réteges felépítésre. Az operációs rendszer (továbbiakban: OR) a CPU ütemezés és a virtuális memória használatával képest azt az érzést kelteni, hogy egy futó folyamatnak van saját processzora és memóriája. Egy "normál" folyamat számos funkcióval rendelkezik, mint a file rendszer elérése vagy rendszer hívások. A virtuális gépek ezekkel nem rendelkeznek, helyette viszont van egy felület, ami megegyező a számítógép HW-ével.
Virtuális gépek használatának a legfőbb oka, hogy meg lehessen osztani egyetlen HW-t több OR között. A legnagyobb gond ilyen helyzetekben a lemezkezeléssel van. A fizikai lemezeket lehetetlen jól elosztani a virtuális gépek között, főleg ha több virtuális gép van, mint ahány lemez. Erre megoldás a virtuális lemezek (minidiszk) használata, amik megfelelnek a fizikai lemezeknek, kivéve a méretüket. Az OR a minidiszknek megfelő méretű helyet lefoglal a fizikai lemezen, és arra kerül majd a virtuális OR. Így akár minden felhasználó futtathatja a saját OR-ét, miközben az összes rendszer ugyanazon az egy gépen fut.
A virtuális gépek implementációja meglehetősen nehéz és bonyolult. A legnagyobb munka egy pontos másolatát elkészíteni az aktuális HW-nek. A virtuális OR-nek is tudnia kell kernel módban futni mivel OR, és kell tudnia felhasználói módban futtatnia programot. Maga a virtuális OR csak felhasználói módban tud futni a futtató OR-en, így szükséges használni virtuális kernel és felhasználói módot a futtató OR-en, a normál felhasználói módon belül. Ezek segítségével már elérhetővé válik a virtuális OR számára a futtató gép kernel módja. Ennek a megoldásnak a legnagyobb problémája az idő: az egyes rendszerhívások lényegesen tovább tartanak virtuális gépeknél, mint normál esetben, ez főleg I/O műveleteknél érezhető.

Virtuális gépek előnyei

Számos előnye van a virtuális gépek használatának. Biztonsági szempontból nagy előny, hogy minden rendszer teljesen elkülönítve fut egymástól, nem tudnak kommunikálni egymással, így nem is képesek egymás munkáját megzavarni, megszakítani. Ha az egyik virtuális gép elszáll, a többit ez nem befolyásolja. Emiatt semmilyen erőforrás megosztás nem lehetséges a gépek között, így erre más megoldást kell találni. Az első egy minidiszk megosztása minden virtuális gép között, a második pedig, hogy valamilyen hálózati kapcsolatot használva lehet erőforrásokat közösen használni.
Másik nagy előnye a virtuális gépeknek, hogy egyszerűsítik a fejlesztési és tesztelési feladatokat. Egy OR fejlesztése során, ha megváltozik a rendszer, akkor a teljes gépet újra kell indítani, és alaposan kell tesztelni a változásokat. Ha mindezt egy fizikai gépen tesszük, annak a költsége igen magas lehet, hiszen sok időt tölt el a gép érdemi munka nélkül (boot-olás, debug stb). Ha egy fejlesztő virtuális gépeken dolgozik, a hatékonyság hatványozottan növekedhet. 

Virtuális gépek típusai

Többféle virtuális gép megközelítés létezik, ebből kettőt emelnék ki: a VMWare-t és a Java Virtual Machine-t. 

VMWare

A VMWare Intel x86-os gépeket emulál. Szimpla alkalmazásként fut a futtató OR-en, és egyszerre akár több vendég OR-t enged futtatni, mint független virtuális gépeket. A VMWare kifejezetten jól alkalmazható pl. olyan esetben, ha egy fejlesztő egy általa készített szoftvert több OR-en is tesztelni szeretne. Ebben az esetben nincs szüksége annyi gépre, ahány rendszer kell neki, elég feltelepítenie az összeset virtuális gépként, és a saját gépén meg tud oldani mindent, akár egyszerre, párhuzamosan egymással. A VMWare egy absztrakciós réteget képez a host OR és a virtuális gépek közé, ami egy virtuális HW szintet ad minden virtuális gépnek. Ezen keresztül a virtuális OR-ek elérhetik a futtató gép minden erőforrását. 

Java Virtual Machine

A Java VM egy absztrakt virtuális gép specifikáció. Egy class loaderből és egy interpreterből áll, ami a Java bytecode-ot futtatja. A class loader tölti be a lefordított class állományokat, és adja át őket az interpreternek futtatásra. Egy class betöltése után ellenőrzésre kerül, hogy nem fog-e a futtatása verem alul- vagy túlcsordulást okozni, vagy nem fog-e illegális pointer aritmetikát alkalmazni. Ha itt megfelel a class, akkor az interpreterhez kerül futtatásra. A Java VM automatikusan kezeli a memória felhasználást a garbage collector segítségével.
A Java VM bármilyen host OR-en képes futni, amire elérhető implementációja. De akár HW-es formában is implementálható egy chip formájában, ami kifejezetten Java programok futtatására alkalmas. 

