15. File rendszerek alapelvei. Műveletek file-okon, directory-kon. Védelem a filerendszerben

File

A file egy logikai tárolási egység. Az operációs rendszer a saját tárolórendszerének fizikai jellemzőit képezi le logikai szintre, így képződik egy file. A file egy névvel rendelkező gyűteménye egymással kapcsolatban lévő információknak. A felhasználó szemszögéből a file a legkisebb egysége egy háttértárnak, azaz egy adat nem írható ki egy háttértárra, amíg az nem egy file. Egy file lehet program vagy adat, és semmilyen formai megkötéssel nem rendelkezik. A file tartalmát annak létrehozója határozza meg. Egy meghatározott típusú file-nak meghatározott felépítése van, a tartalmától függően. 

File attribútumok

Egy file-nak mindig van neve, amivel hivatkozni lehet rá. A név függetlenséget ad egy filenak minden folyamattól, felhasználótól, és akár a rendszertől is. A filenév az egyik legfontosabb file attribútum, és ez az egyetlen olyan információ, ami ember számára olvasható formában tárolódik egy file-ból. Emellett számos attribútum van még: 

· Azonosító: egy egyedi cimke, általában szám, ami azonosítja a file-t a filerendszeren belül 

· Típus: a file tartalmát jellemzi, nem minden rendszer támogatja 

· Hely: egy pointer egy eszközön található helyre mutat, ahol a file tárolódik 

· Méret: a file aktuális mérete (mennyi helyet foglal el), és esetenként a maximális mérete 

· Védelem: védelem a file eléréséhez, hogy ki milyen műveletet végezhet a file-on 

· Időpont, dátum és felhasználó: a létrehozás, utolsó módosítás és utolsó használat ideje stb. 

Minden file információ egy könyvtár struktúrában tárolódik, ami szintén a háttértáron tárolódik. Jellemzően egy könyvtár egy file nevét és egyedi azonosítóját tartalmazza. Az azonosító megadja az útvonalat a file további attribútumaihoz. 

File műveletek

A file egy absztrakt adattípus, hogy pontosan definiálni tudjuk, meg kell határozni, hogy milyen műveleteket lehet végrehajtani rajta. A legalapvetőbb, az operációs rendszer által biztosított file műveletek: 

· File létrehozása: ez két lépésből áll. Első lépésben szabad helyet kell találni a file-nak a filerendszeren. A második lépésben pedig létre kell hozni a file bejegyzését a könyvtárban. 

· File írása: file írásához szükséges megadni a rendszerhívásnak a file nevét, egyedi azonosítóját és az írni kívánt információt. A filenév alapján a rendszer megkeresi a könyvtárban a file helyét. A rendszer a write pointert arra a pontra állítja, ahol az írás történni fog, majd az írás befejezése után frissíti a pointert. 

· File olvasása: olvasáshoz használt rendszerhívásnak meg kell adni a file nevét, és annak a memóriablokknak a címét, ahová a file tenni kell. Itt is a könyvtárban kell megkeresni a file helyét, és a rendszernek itt a read pointert kell az olvasás helyére állítania, majd az olvasás befejeztéve frissítenie. Mivel általában vagy írunk, vagy olvasunk egy file, elég egy fajta pointert használni, ez a current-file-position pointer. 

· Pozícióállítás a file-on belül: a könyvtárban kikeresi a rendszer a file-t, és a pointert a megadott pozícióra állítja át. Ezt a műveletet szokás seek-nek, keresésnek is hívni. 

· File törlése: törléshez szintén kell a könyvtárból a file helye, ha ez megvan, akkor felszabadítjuk a lefoglalt helyet, és töröljük a könyvtári bejegyzést. 

· File kiürítése: ennek az eljárásnak a segítségével törölhető egy file teljes tartalma a file törlése és újra létrehozása nélkül. 

Ez a hat eljárás csak egy minimális része a szükséges file műveleteknek. Jellemző művelet még a hozzáfűzés és az átnevezés is. Ezeket az egyszerű eljárásokat kombinálva még sok más file kezelő eljárás hozható létre.
A legtöbb eljárásnál látható volt, hogy minden műveletnél a könyvtárban meg kellett keresni az adott file bejegyzését. Elkerülendő az állandó keresést, sok rendszerben található egy open() rendszerhívás a file használata előtt. A rendszereknek van egy nyilvántartása a már megnyitott file-okról, azok minden adatával. Ha a file már szerepel ebben a táblában, akkor onnan sokkal gyorsabban megkapja a program a file adatait, és nem kell végigkeresni a könyvtárt. Ha egy file nincs már használatban, akkor egy close() hívás segítségével törlődik a bejegyzése a nyilvántartásból. Olyan rendszereken, ahol egyszerre több folyamat is használhatja ugyanazt a file, egy komplexebb megoldásra van szükség. Ezek a rendszerek általában kétszintű belső táblastruktúrát használnak: egy táblát folyamat szinten, és egyet rendszer szinten. Az első nyilvántartja, hogy egy adott folyamat milyen file-okat nyitott meg, és általában csak az adott folyamat használja ezt a táblát. A folyamat saját táblájának egy bejegyzése egy mutató a rendszer táblájának egy bejegyzésére. Ez a tábla folyamatoktól függetlenül tartalmaz minden file bejegyzést. Ha egy újabb folyamat akar használni egy már megnyitott file, egyszerűen csak bejegyzi ezt a saját táblájába. Számos rendszerben használnak számlálókat, hogy hány folyamat használja éppen az adott file-t, és ha az értéke 0, akkor törlődik a nyilvántartásból. 

Könyvtár műveletek

Egy könyvtár felfogható egyfajta táblázatként, ami lefordítja a fileneveket file bejegyzésekké. A könyvtáraknál is többféle műveletre van szükség: 

· File keresése: szükséges, hogy a könyvtár struktúrában meg tudjuk keresni egy adott file bejegyzését. Mivel a filenév csak egy szimbolikus kapcsolat, ezért meg kell tudni találni minden olyan file-t, ami az adott névvel rendelkezik. 

· Új file létrehozása: létre kell tudni hozni új file-t, és hozzá kell adni a könyvtárhoz. 

· File törlése: törölni kell tudni egy file-t a könyvtárból. 

· Könyvtár listázása: tudni kell kilistázni a könyvtárban található file-okat. 

· File átnevezése: tudni kell megváltoztatni a file nevét, ami együtt jár a könyvtárban található bejegyzésének módosításával is. 

Védelem a filerendszerben

Számos rendszer biztosít védelmi eljárásokat a file-oknak. Ez jellemzően zárolást jelent, azaz egy folyamat zárolhatja egy file elérését más folyamatok számára. Ez hasznos lehet, ha egy file-t több folyamat is használna és módosítana, egy időben. A zárolás lehet megosztott, amikor egy zárolt file-t több folyamat is tudja használni (és zárolni) egy időben (pl.: többen olvassák ugyanazt a file-t). Az egyedi zárolás esetén viszont csak egyetlen folyamat fogja tudni használni a file-t (pl.: file írása). Bizonyos operációs rendszerek ezen a két típuson túl még biztosítanak kötelező (mandatory) és ajánlott (advisory) zárolásokat. Egy zárolás kötelező, ha egy folyamat kizárólagosan zárolt egy file-t, akkor másik folyamat nem fogja tudni használni a zárolt file-t. Ha viszont egy zárolás ajánlott, akkor egy folyamatnak nem kötelező azt figyelembe vennie, az operációs rendszer nem fogja tiltani a file elérését. Ilyenkor a felhasználói programon múlik, hogy hogyan viselkedik: az ajánlott viselkedés, hogy ilyenkor zárolást kér a program, és annak sikerétől függően folytatja a futást. 

