13. Memóriakezelés alapelvei. Memóriacímek kezelése különböző időben. Memóriavédelem hardware regiszterekkel

Memóriakezelés

Memóriacímek kezelése különböző időben

Egy program futtatásához be kell azt tölteni a memóriába valamilyen háttértárról. A folyamat futása során nem marad kötelezően mindig a memóriában, hanem mozoghat a memória és a háttértár között bizonyos mértékben. Azokat a folyamatokat, amik a memóriába betöltődésre várnak, a bemeneti (input) sorban vannak. Normál esetben betöltünk egy folyamatot a memóriába, ami a futása során aztán az utasításokat és adatokat a memóriából éri el. A folyamat megszűnése után a foglalt memóriaterület felszabadul.
A legtöbb rendszer megengedi, hogy egy felhasználói program a fizikai memória bármely részében lehessen. A program memóriaterületének címe attól függ, hogy melyik fizikai memóriacímen kezdődik a programhoz rendelt memóriaterület. Egy program futása során a memóriacímek számos átalakuláson mennek át: a forrásprogramban általában szimbolikus címek vannak megadva. Ezeket a fordító jellemzően átköti (meghagyva a régi címet is) áthelyezhető (relocatable) címekké. A loader ezeket a címeket pedig tovább alakítja abszolút címekké. Minden ilyen átalakítás egy mapping egyik címterületről egy másikra. Általában az utasítások és adatok memóriacímekké alakítása a következő időpillanatok bármelyikében megvalósítható a futtatás során: 

· Fordítási idő: ha ekkor tudható, hogy a folyamat hol fog majd elhelyezkedni a memóriában, akkor abszolút kód generálható. Viszont ha ez később megváltozik, akkor újra kell fordítani a kódot. 

· Betöltési idő: ha fordítási időben még nem tudni a memóriaterületét a folyamatnak, akkor a fordító relocatable kódot generál. Ekkor a végleges címzés kialakítása a betöltési időben történik meg. Ha bármi változás történik, csak újra be kell tölteni a folyamatot a memóriába. 

· Futtatási idő: ha egy folyamat futási időben is várhatóan mozogni fog több memóriaterület között, akkor futási időre kell hagyni a címzés kialakítását. Ehhez speciális hardverre van szükség. A legtöbb operációs rendszer ezt a megoldást használja. 

Memóriavédelem hardver regiszterekkel

A CPU a főmemóriát és a beépített regisztereit tudja közvetlenül kezelni, más eszközt nem. A gépi utasítások közül sok egy memória címet fogad paraméterként, és másféle címet nem tud fogadni, így minden adatátadás szükségszerűen a memórián keresztül valósul meg. Ahhoz, hogy a CPU dolgozni tudjon adatokon, azokat be kell mozgatni a memóriába, és csak úgy tudja elérni a CPU. A processzorba épített regiszterek jellemzője, hogy egyetlen órajel ciklus alatt elérhetőek. A legtöbb CPU képes utasításokat fogadni és egyszerű eljárásokat végrehajtani egyetlen ciklus alatt. Ez a memória buszon keresztül tranzakciókkal kezelt memóriával nem tehető meg. Egy memóriaművelet több CPU órajel ciklust is igénybe vehet, ami a processzort tétlenségre kárhoztatja egy kis időre, mivel nem kap adatot, amin tudna dolgozni. Ennek a kiküszöbölésére használnak cache-t a főmemória és a CPU között.
A rendszer helyes működéséhez biztosítani kell az operációs rendszer védelmét a felhasználói folyamatoktól, és a felhasználók folyamatait egymástól is meg kell védeni. Erre jellemzően hardveres megoldásokat alkalmaznak, ilyen a regiszteres védelem is. Minden folyamatnak van egy saját memória címterülete, ami valós része a memóriának, és biztosítani kell, hogy ezt elérhesse, és csakis az adott folyamat érhesse el, más nem. Ez a védelem megoldható két regiszterrel, egy bázis és egy határ (limit) regiszterrel. A bázis regiszter tartalmazza a legkisebb elérhető fizikai memóriacímet, míg a határ regiszter a memóriaterület méretét tartalmazza. A védelem ott valósul meg, hogy minden memóriaműveletnél a CPU összehasonlítja a felhasználói módban készült memóriacímet a regiszterek által meghatározott terület címével. Ha egy program az operációs rendszer vagy egy másik folyamat területét akarná használni, az operációs rendszer tiltja az elérést, és a program hibával fog leállni.
A kétféle regisztert csak az operációs rendszer állíthatja be, ami speciális jogokat igényel. Mivel különleges jogosultságú utasítások csak kernel módban indíthatóak, és az operációs rendszer pedig kernel módban fut, világos, hogy van joga, és csak neki van joga beállítani a regiszterek értékeit. 

