17. Tárolórendszerek elvei. A RAID elveinek és megoldásainak bemutatása

Tárolórendszerek

Mágneses lemezek

A háttértárolók nagy részét az ilyen elvű tárolók adják. Felépítésük aránylag egyszerű, minden diszk lemez egy lapos korong, különböző átmérőkkel. A lemezek mindkét oldala egy mágneses anyaggal van bevonva, és ezeken a mágneses lemezeken tároljuk az adatokat. Egy lemez mindkét oldala felett mozog egy olvasófej, ami egy diszk karra van csatlakoztatva, és ez mozgatja az összes olvasófejet. A felület logikailag körkörös sávokra van osztva, amik szektorokból állnak. Az egy diszk kar pozícióban elérhető sávok összessége alkot egy cilindert. Használat közben a lemezek forognak. A diszkek sebességét két értékkel szokás mérni: 

· Adatátviteli sebesség: az a sebesség, amivel az adatok áramlanak a diszk és a gép között 

· A pozícionálási idő több részből tevődik össze 

· Keresési idő: a diszk kar beállításának ideje a kért cilinderre 

· Forgatási késleltetés: a kért szektornak a fej alá forgatásának ideje 

Egy diszk lehet eltávolítható, ezek jellemzően csak egyetlen lemezt tartalmaznak egy műanyag tokban. Ilyen a floppy.
Egy diszk mindig valamilyen kábelen át csatlakozik a gép I/O rendszeréhez. Több féle technológia létezik lemezek kezelésére: IDE (integrated device electronics), EIDE (enhanced IDE), ATA (advanced technology attachement), serial ATA, USB, fibre channel, SCSI. Az adatátvitelt egy speciáli processzor végzi, a kontroller. A host kontroller a sín számítógép felőli végén van, míg a diszk kontroller a diszkbe van beépítve. 

Mágneses szalagok

Az egyik legrégebbi tárolóegységek. Hosszú távon képesek megőrizni sok adatot, de az elérési idejük nagyon lassú. Elsősorban backup célokra használják még. Egy random adatelérés akár perces nagyságrendű is lehet, azért inkább nagy, egybefüggő adattömegeknél alkalmazható jól. 

NAS

A NAS, vagy network-attached storage egy hálózaton keresztül távolról elérhető speciális adattároló rendszer. Kliensek valamilyen elosztott filerendszeren keresztül érhetik el az adatokat. Ezek a megoldások egyfajta RPC technológiát megvalósító szoftverek. Egy NAS egység általában rendelkezik valamilyen RAID funkcionalitással is. A NAS-t fel lehet fogni egyfajta tároló-elérési protokollként is. Segítségükkel egyszerűen lehet hálózaton keresztül nagy kapacitású, közös használatú tárolórendszert üzemeltetni. A hátránya a NAS-nak közvetlenül csatolt tárolókhoz képest a rosszabb hatékonyság és a kisebb teljesítmény (pl.: sávszél korlátok). 

SAN

A SAN, vagy storage-area network egy tároló protokollokat (storage protocol) használó privát hálózat, ami szervereket és tárolóegységeket köt össze. A SAN ereje a nagy flexibilitása: számos hoszt és számos storage tömb alkothat egyetlen SAN-t, és a tárolókapacitás dinamikusan adható oda egy-egy hosztnak. Több kiszolgáló között meg is oszthatóak tárolókapacitások, és az azon tárolt adatok. Jellemzően fibre channel-en keresztül kapcsolódnak össze a SAN egységei. 

RAID

A RAID, vagy redundant arrays of independent disks egy általánosan használt technika több diszk összekötésére, és ezzel nagyobb teljesítmény és/vagy nagyobb megbízhatóság érhető el. 

Megbízhatóság növelése redundanciával

Egy n darab diszkből álló tömb meghibásodási aránya jóval nagyobb, mint egyetlen diszké. A várható élettartama egy tömb elemének lineárisan csökken a darabszám emelkedésével, ami nagy adatveszélyt jelent. Erre a megoldás a rendundancia, amikor is némi extra információt tárolunk, ami csak akkor szükséges, ha hiba esetén újra kell építeni a tömböt.
A legegyszerűbb rendundáns megoldás a tükrözés, amikor két diszken ugyanazokat az információkat tároljuk párhuzamosan. Adatvesztés csak mindkét diszk kiesésével fordulhat elő. 

Teljesítmény növelése párhuzamosítással

Adatátviteli teljesítmény úgy növelhető több diszk esetén, hogy egy logikai kötetet több diszket összefogva hozunk létre. A legegyszerűbb esetben minden kiírt byte bitjeit szétterítjük a diszkeken, ez a bit szintű összefogás. De nem csak bit szinten, hanem blokk szinten is lehet megoldást találni, ahol is egy file blokkjai terítődnek szét a különböző diszkeken. De lehet akár szektor, vagy bármilyen más egység is egy ilyen megoldás alapja. A cél minden megoldás esetében az, hogy növeljék a rendszer teljesítményét kis adatelérések esetén terheléselosztással, és csökkentsék a válaszidőket nagy adatkéréseknél. 

RAID szintek

Számos szabványos RAID megoldás van, hogy milyen módon lehet összekötni diszkeket bizonyos célok eléréséhez. Egy-egy ilyen szabványos megoldást egy RAID szintnek szokás nevezni. A legismertebb RAID szintek: 

· RAID0: diszkek összekötését jelzi blokk szinten, redundancia nélkül (stripe) 

· RAID1: diszkek tükrözése (mirror) 

· RAID0+1: a RAID0 és a RAID1 kombinációja, ahol a diszkek egy része össze van fogva, és utána ez az egység van tükrözve egy ugyanolyan összefogott egységre. 

· RAID1+0: itt diszk párok vannak tükrözve, majd ezek a tükrözött párok vannak összefogva egy egységbe 

· RAID4: blokk szintű összefogást alkalmaz, kiegészítve azt egy plusz diszk-el, amin a paritásbiteket tárolja a többi diszkhez. 

· RAID5: hasonló a RAID4-hez, de itt az adat és a paritás információk is n+1 diszken vannak szétterítve. Minden blokk esetén egy diszk tartalmazza a paritás adatokat, és a többi az adatokat. 

