1. Deadlock (halálos ölelés) jellemzése, feltételei. Sorolja fel a megoldási lehetőségeket
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Deadlock

Várakozási sorokkal kombinált szemaforok implementációja során előfordulhat olyan eset, hogy több folyamat vár egy olyan eseményre a sorban, amit egy szintén várakozó folyamatnak kellene kiváltania. Ilyen esemény pl. a signal() utasítás futtatása. Amikor ilyen állapot fordul elő, azt deadlock-nak nevezik. Ilyen helyzetben a folyamat soha nem fejezi be a futását, adott esetben foglalva tart erőforrásokat, ami pedig más folyamatoknál válthat ki deadlock helyzeteket.
A deadlock-ok jól ábrázolhatóak ún. erőforrás foglalási gráfokkal. Ezekben a gráfokban ábrázolva vannak a folyamatok, az erőforrások, és a köztük lévő kapcsolatok. Egy kapcsolat lehet (irányított él) hozzárendeléses (az erőforrástól mutat a folyamat felé) vagy kéréses (a folyamat felől mutat az erőforrás felé). A hozzárendeléses kapcsolatban a folyamat használja az erőforrás, hozzá van rendelve a folyamazhoz. A kéréses éleknél egy folyamat szeretné használni az erőforrást, és vár annak használati jogára. 

Feltételek

Deadlock egy rendszerben akkor alakulhat ki, ha a következő feltételek egymással párhuzamosan adottak: 

· Kölcsönös kizárás: legalább egy erőforrásnak kell lennie, amely nem megosztható több folyamat között 

· Tart és várakozik: egy folyamatnak magánál kell tartania legalább egy erőforrást, és közben várakoznia kell egy másik erőforrás használati jogára, amit éppen egy másik folyamat tart magánál 

· Nincs preemptivitás: az erőforrásokat nem lehet felszabadítani, míg foglalva vannak, azt csak az erőforrást használó folyamat szabadíthatja fel, ha már nincs az erőforrásra szüksége 

· Körkörös várakozás: léteznie kell várakozó folyamatok egy csoportjának, ahol az első folyamat várakozik egy, a második folyamat által foglalt erőforrásra, a második folyamat a harmadik folyamat által foglalt erőforrásra vár, és így tovább 

Mind a négy feltételnek teljesülni kell, hogy egy rendszerben deadlock jöhessen létre. A körkörös várakozás magában foglalja a tart és várakozik feltételt, így a négy feltétel nem teljesen független egymástól. 

Megoldási lehetőségek

A deadlock-ok elkerülésére többféle módszer kínálkozik: 

· Egy protokoll használata, hogy megelőzzük vagy elkerüljük a deadlock kialakulását, így biztosítva, hogy a rendszerben soha nem alakulhat ki deadlock helyzet 

· Lehet hagyni, hogy a rendszer deadlock-ba kerüljön, de tudja azt felismeri és kezelni 

· Figyelmen kívül lehet hagyni a problémát, és lehet reménykedni, hogy soha nem lesz deadlock 

A harmadik változatot használja a legtöbb operációs rendszer (UNIX, Windows), így az alkalmazásfejlesztőkre hárul a deadlock-ok elkerülésének a feladata.
A deadlock megelőzésének legjobb módja, ha biztosítjuk, hogy a deadlock négy feltétele közül legalább egy biztosan ne lehessen igaz. Ezek a megoldások az erőforrás foglalási kérések szabályozásával érik el ezt.
A deadlock elkerüléséhez szüksége van az operációs rendszernek arra, hogy előre tudja, egy folyamat melyik erőforrásokat fogja kérni, és mennyi időre. Ezekkel az információkkal már megoldható az a döntés, hogy egy folyamatot várakoztatni kell egy erőforrás foglalására, vagy sem. Emellett szükséges tudni, hogy az adott folyamat milyen erőforrásokat birtokol éppen, a többi folyamat miket tart magánál, és a jövőben milyen erőforrás foglalások várhatóak.
A deadlock felismerésére számos algoritmus alkalmazható, ami képes megvizsgálni egy várakozó folyamat állapotát, és ha deadlock szituációt érzékel, akkor képes feloldani a helyzetet.
Ha egy rendszer figyelmen kívül hagyja a problémát, akkor előfordulhat olyan helyzet, hogy a rendszer deadlock-ba kerül, és semmilyen lehetőség nincs kitalálni, hogy mi okozta a problémát. Ez a teljes rendszer összeomlását okozhatja. Mivel deadlock meglehetősen ritkán fordul elő, így az operációs rendszer fejlesztők ezt az utat választották, mert olcsóbb néhány évente egy deadlock, mint egy azt elkerülő rendszer kifejlesztése. 

