A szoftverfejlesztésben alprogramnak neveziink egy fiuggvényt, eljarast, vagy
miiveletet azaz az alprogram olyan autondém blokkok, amelyek miniatir
programokként funkcionalnak és a programon beliil badrhonnan futtathatdak. Tagabb
értelemben szinte barmilyen koriilhatadrolhatd programrészt hivhatunk
alprogramnak: egy blokkot, modul, de akdr egy eldgazids egy agat is.

Az alprogram f& részei formdlisan harom részbdl &4llnak. A fej, ami ami a
specifikdcidét tartalmazza. A térzs, ami tetszdleges utasitésok, tetszdleges
szamban és sorrendben. Természetesen figyelni kell az adott

nyelv szintaktikai és szemantikai szabdlyira, bar utdébbit &ltaldban nehezebb
felderiteni. A vég ami &ltaldban kiilén alapszdval van megadva.

Tartalmilag négy komponense van.

A név - Ez egy azonositd, ezért az alprogramot is deklardlni kell.

A formalis paraméterek - Vagy mas néven formdlis paraméterlista. A proceduralis
absztrakcidt teszi lehetdvé. Az alprogramok egy problémaosztilyt oldanak meg. A
probléma akkor konkretizalhatd, amikor az alprogramot az aktudlis paraméterek
megadasaval meghijuk. A fejben taldlhatd, &ltaldban kerek zardjelek kozott. A
nyelvek egy része azt mondja, hogy nem kell zardéjel, ha az alprogramnak nincs
formdlis paramétere (Pascal), més része szerint pedig a zardjel nem a
paraméterekhez, hanem az alprogramhoz tartozik, tehdt paraméterek nélkiil is ki
kell tenni (C). Nyelvfiiggd, hogy a paraméterek mivel vannak elvdlasztva. A
paraméterlistdn szerepld nevek a todrzsben kiilénféle objektumok lehetnek,
vadltozdk, konstansok, nevesitett konstansok, &llomény nevek, mads alprogramok
azonositdi.

A korabbi nyelvekben a listdn csak a paraméterek azonositdi szerepeltek, késdébb
a név mellett megjelent tipusmegjeldlés, de lehetnek plusz informacidk is,
amelyek a formdlis paraméterek futéds kdzbeni viselkedését szabalyozzak. Szamuk
barmennyi lehet, a nulla paraméterrel rendelkezd alprogramot paraméter nélkiili
alprogramnak is hivjuk. A tdrzsben deklardlt objektumok és formdlis paraméterek
az alprogram lok&lis objektumai.

A torzs - Az implementdcidt tartalmazza. Felépitése: [deklardcids utasitésok]
végrehajtd utasitéasok.

A kornyezet - A globdlis valtozdk egylittese.

Az alprogram minden esetben a bemend adathalmazbdl eldidllit egy kimend
adathalmazt, végrehajt egy formdlis transzformécidt.

Két fajtaja van.

Eljaras (procedure): valamilyen tevékenységet végez, vagy pedig a paramétereit,
illetve a kOrnyezetét valtoztatja meg.

Figgvény (function): mindig egy értéket allit eld. Ezért van a flggvénynek
tipusa, az eljarasnak pedig nincs.

A nyelvek 4ltaldban ktildn alapszdval jelzik, hogy melyikrdl van szd. A fiiggvényt
majdnem minden nyelvben a function szdéval vezetik be, mig az eljarast a
procedure szbval.

Az eljaréasokat mindig utasitdsszerlen lehet aktivizalni. Azaz ott lehet
meghivni, ahol egy végrehajthatd utasitést.

Hivé utasités:

- vagy alapszdval (kdébd), pl. CALL,

- vagy nincs kiilon alapszd, csak az eljdrds nevével és aktudlis paramétereinek
megadadsaval. Ez a nyelvekben egységesen kerek zardjelek kozott megadott aktudlis
és formdlis paraméterlistaval torténik.

Ha nincs paraméter (lires paraméterlista):

- vagy ki kell tenni a kerek zirdéjelet (C),

- vagy nem kell (Pascal).

Befejezdbdés:

- elfogynak az utasitésok (ez szabédlyos befejezd8dés), ekkor a vezérlés
visszaaddédik a hivd utasitashoz,

- explicit utasités létezik arra, hogy befejezd8djon az eljidrds. Ez barhol lehet
a torzsben. Kevés nyelv ismeri.

- Amelyik nyelvben van GOTO, megengedik, hogy visszaadjuk a vezérlést (de ez nem



javallott), nem szabdlyos).
- Minden nyelvben létezik olyan eszkdz, amely befejezteti a programot.
Pl. PASCAL-ban a HALT, de ez nem utasitads, hanem eljaras.

Figgvény:

Hivdsa: mindig kifejezésben hivjuk meg. Ahol kifejezés szerepel.

Alakja: fiuggvénynév (aktudlis paraméter).

Befejezés: hogyan fejezdédik be, és mi lesz a visszaadott érték? A visszatérési
értéket mindig a neve hordozza.

- A nyelvek egy részében a fluggvény nevét mint valtozdét hasznédlhatjuk. A
legutdbb kapott értékkel szerepel a fliggvény pl. a FORTRAN-ban.

- A flggvény nevének értéket kell kapnia, ez a legutoljara kapott érték.
(PASCAL.) Befejezd&dik, ha elérjik a végét.

- Kilon utasitéds van, s kiilon utasités hatdrozza meg a visszatérd értéket.
Pl. RETURN - s ez egyben be is fejezteti a kiértékelést. (Pl. C-ben.)

Generikus (template) alprogramok:

- Az alprogramok paraméterei nem lehetnek tipusok, igy nincs arra lehetdség hogy
ki1lonbozé tipusokon megadott de egyébként hasonld feladatok megoldéséara egyetlen
alprogramot irjunk.

- Erre a problémédra kindl megolddst a tipussal torténdé paraméterezhetdség.

- A tipusparaméterrel elldtott alprogramokat polimorfnak, azaz tdbbalaktnak vagy
sablonnak nevezziuk.

- Tulajdonképpen egy vezérlési absztrakcid, azaz konkrét tipusokra specializédlt
alprogramok helyett tipusfiiggetlen &ltaldnos megoldasokat adhatunk.

- Tobb alprogram megirdsa helyett egy tipussal paraméterezhetd alprogramot
irunk:

A korutinok egymédssal parhuzamosan futd folyamatok, amelyek egymést
aktivizdljdk. Amikor a vezérlés atadddik a kovetkezd korutinnak, annak a
végrehajtédsa ott folytatddik, ahol az eldzd vezérlésidtaddskor megszakadt.



