5.
Operatorok

Az operatorok egy, kettd vagy harom operanduson hajtanak végre miiveletet. Az
egyoperandusu operatorokat unaris operatoroknak hivjuk. Példaul a ++ operator az
operandusat 1-el noveli. A kétoperandusu operéatorokat binaris operatoroknak hivjuk. Példaul
az = operator a jobb oldali operandus értékét a baloldali operandusba méasolja. Végul a
haromoperandusu operator harom operandust var. Javaban egy haromoperandust operator
van, a ?: feltételes operator.

Az unaris operatorok lehetdvé teszik a prefix és postfix jeldlést is. Az 6sszes binaris operator
infix jeldlést alkalmaz, vagyis az operator az operandusok ko zott szerepel. A
haromoperandust operator szintén infix jelolést tesz lehetdvé. Az operator mindkét
komponense az operandusok kdzott szerepel. A miivelet végrehajtasa utan a kifejezés értéke
rendelkezésre all. Az érték fligg az operatortdl és az operandusok tipusatol is. Aritmetikai
operatorok esetén a tipus ala van rendelve az operandusoknak: ha két int értéeket adunk 6ssze,
az erték is int lesz. Javaban a kifejezések kiértékelési sorrendje mindig balrol jobbra torténik.
Aritmetikai operatorok

A Java programozasi nyelvben sokféle aritmetikai operator all rendelkezésre lebegdpontos és
egesz szamokhoz. Ezek az operatorok a +, -, *, /, % (maradékképzés).

Implicit konverzié

Amikor egy aritmetikai operator egyik operandusa egész, a masik pedig lebegdpontos, akkor
az eredmény is lebegbpontos lesz. Az egész érték implicit moédon lebegdpontos szdmma
konvertalodik, miel6tt a miivelet végrehajtodna. A ++ operator ndveli az operandus értékét, a
— pedig csokkenti eggyel. Mindkettdt irhatjuk az operandus elé (prefix) €s utdn (postfix) is. A
prefix forma esetén eldszor torténik az érték novelése vagy csokkentése, majd a kifejezés
értéke is a megvaltozott érték lesz. Postfix hasznalat esetén a végrehajtas pont forditva
torténik.

Relacidés operatorok

A relacios operatorok Osszehasonlitanak két értéket, és meghatarozzak a koztik levo
kapcsolatot. Példaul a != true-t ad, ha a két operandus nem egyenld. Operatorok: >, >=, <, <=,
— =

Logikai ope ratorok

A relacios operatorokat gyakran hasznaljak logikai operatorokkal egyditt, igy dsszetettebb
logikai kifejezéseket hozhatunk létre. A Java programozasi nyelv hatféle logikai operatort
tamogat: && (logikai és), || (logikai vagy), ! (logikai nem), & (bitenkénti és), | (bitenkénti
vagy), " (bitenkénti nem).

Rovidzar kié rtékelés

Bizonyos esetekben a logikai operator masodik operandusa nem értékelodik ki. Példaul a
kovetkez0 esetben: | (numChars < LIMIT) && (...) Az && operator csak akkor ad vissza
true-t, ha mindkét operandus true. Tehat ha numChars nagyobb vagy egyenld, mint LIMIT,
akkor && bal oldala false, és a kifejezés visszaadott eredmenye a jobb oldali operandus
kiértékelése nélkil sziiletik meg. Ilyen esetekben a fordité nem értékeli ki a jobb oldali
operandust. Ilyenkor a jobb oldali kifejezés miatt ko zvetett mellékhatasok 1éphetnek fel,
példaul ha adatfolyambol olvasunk, értékeket aktualizalunk, vagy szamitasokat végzink a
jobb oldali operandusban. Ehhez hasonl6éan, ha a || operator bal oldali operandusa igaz,
felesleges a jobboldalt kiértékelni, nem is fog megtorténni. Ha mindkét operandus logikai, az
& operator hasonloan viselkedik, mint az &&. Azonban & mindig kiértékelédik és true-t ad
vissza, ha mindkét operandusa true. Ha az operandusok boolean-tipustak, | azonos miiveletet
vegez, mint |. Ezért nem érdemes olyan kodot késziteni, amelyik a jobboldali operandusanak
kiértékelése sordn a kiértékelésen tal mast is tesz.



Bitlépteto és bitenkénti logikai operatorok

A Iéptetd operatorok bit miiveleteket végeznek, a kifejezés elsé operandusanak bitjeit jobbra,
vagy balra Iéptetik. A Java nyelvben hasznalt operatorok: <<, >>, >>> . Mindegyik operator
az elsé operandus bitjeit Iépteti az operator altal megadott iranyba a masodik operandus
értekével. Bitenkénti logikai operatorok: & (bitenkénti és, ha mindkét operandus szam;
feltételes és, ha mindkét operandus logikai), | (bitenkénti vagy, ha mindkét operandus szam;
feltételes vagy, ha mindkét operandus logikai), ~ (bitenkénti kizard vagy ,XOR), ~ (bitenkénti
negacio).

Kife jezések

A kifejezések hajtjak végre a program feladatat. A kifejezések tobbek kdzott valtozok
kiszamitasara, értékiik bedllitasara és a program futdsanak ellendrzésére hasznaljuk. A
kifejezéseknek kétfele feladata van: végrehajtani a szamitasokat, amelyeket a kifejezés
alkotéelemei hataroznak meg, és visszaadni a szamitas végeredményét. Definicid: A kifejezés
valtozok, operatorok és metodushivasok olyan sorozata (a nyelv szintaxisat figyelembe véve),
amely egy értéket ad vissza. A Java nyelv lehetdséget biztosit Osszetett kifejezések és
utasitasok létrehozasara kisebb kifejezésekbdl, amig a kifejezés egyik részében hasznalt
adattipusok megegyeznek a tobbi rész adattipusaival. Példa: | x*y*z Ebbena példaban a
sorrend, amely szerint a kifejezés kiértékelédik, nem fontos, mivel a szorzis eredménye nem
fligg a tagok sorrendjétdl, a végeredmény mindig ugyanaz. Azonban ez nem minden
kifejezésre igaz. Példaul a ko vetkezo kifejezés kiilonb6z6 eredményt ad attol fiiggden, hogy
az 0sszeadas vagy az osztast megvalositd operator hajtodik-e¢ végre elséként: | x+y/100
Zarojelezéssel meghatarozhatjuk, hogy egy kifejezés hogyan értékel6djon ki. Példaul igy
tehetjik egyértelmiivé a végrehajtast az el6z6 példaban: | (x+y)/100 Ha hatarozottan nem
jelezziik a sorrendet, amely szerint akarjuk, hogy az dsszetett kifejezés kiértékelddjon, akkor a
sorrendet az operatorok precedencidja fogja meghatarozni. A magasabb precedenciaval
rendelkez6 operatorok hajtddnak végre elséként. Operator precedencia szintek a
legmagasabbal kezdve: postfix, unaris, multiplikativ, additiv, ptetés, relacio, egyenldség,
bitkénti és, bitkénti kizard vagy, bitkénti vagy, logikai és, logikai vagy, feltételes, értékadas.
Utasitasok

Az utasitasok nagyjabdl a beszéIt nyelv mondatainak felelnek meg. Az utasitas egy konkrét
futasi egységet hoz KBtre. A kdvetkez0 kifejezéstipusok szervezhetk utasitdsokba, amelyek
pontosvesszovel végzédnek: értékadod Kifejezések; ++ és — hasznélata; metddushivasok;
objektumot létrehozo Kkifejezések. Az utasitdsnak ezt a fajtajat kifejezés utasitasok nak
nevezzik. A kifejezés-utasitasokon kivil még kétféle tipust meg kell emlitenem: A
deklaracios utasitas: létrehoz egy valtozot. Végrehajtas-vezérld utasitas: szabalyozza, hogy az
utasitasok milyen sorrendben hajtddnak végre. A for ciklus és az if utasitas jo példak a
végrehajtas-vezérl szerkezetre.

Blokk: nulla vagy tébb utasitas kapcsos zardjelek kdzott, amely hasznalhat6 barhol, ahol az
onallo utasitdsok megengedettek.



