1. tétel
Programozasi és programtervezesi technoldgiak fejlédése. Proceduralis elvi
technologidk. Fazisok, modszerek, ajanlasok és szabvanyok. Eszk6zok és
programozasi kornyezet. Tesztelés. A RUP alapelvei.

Rendszertervezési megkdzelitések:

1. Funkcionalis programozas:
A funkcionalis programozasban minden entitas fliggvény. A program legfobb jellemzdje, hogy nincsenek
benne valtozok - ez nagyon megkonnyiti az illeté programozasi nyelven irt programok helyességének a
bizonyitasat illetve megkdnnyiti azt, hogy modulokbdl bizonyitottan helyes programokat rakjunk dssze.
Az, hogy a valtozdk nincsenek, azt jelenti, hogy egy "valtozd" sem valtoztatja értékét: minden valtozd, ha
egyszer értéket rendeltiink hozza, akkor az életciklusa alatt az értéke nem valtozik.

2. Adatkdzponta:
Kozéppontban az adatok &llnak. - adatszerke zetekb6l indulunk ki
Cél: redundancia megsziintetése és az adatok egységesitése.
Kozéppontba kerilt az adatmode llezés
A folyamatokat a miiveletekig lebontjuk

3. Objektum-orientalt
Adat, folyamat és viselkedés egyetlen objektumba siritve.
Nem a miiveletek megalkotasa all a kzeppontban, hanem az egymassal kapcsolatban allé programegységek
hierarchigjanak megtervezése - A targymodellt az “objektumok” strukturaljak

A szoftverfejlesztési folyamat modelljei:
Szoftverqyartas

Tevékenysegek olyan strukturalt sorozata, amelyek a szoftverek kifejlesztéséhez
szikségesek

* Specifikacio;

* Tervezés;

* Ellen6rzés (validacio);

» Tovabbfejlesztés (evolucid).
A szoftvergyartas absztrakt modellje a gyartasi tevékenységet irja le egy adott nézdpontbol.

Alapvet6 szoftvergyartasi modellek

- Avizesés (waterfall) modell

« Elesen elkiiloniild specifikacios és fejlesztési fazisok.
- Evolucids fejlesztési modellek

* A specifikacio, fejlesztés és validacio atlapolodik.
- Komponens alapu fejlesztés

* A rendszert kész komponensekbdl allitjuk dssze.
A fenti modelleknek szamos variacidja letezik. P1. formélis fejlesztési modell: ez vizesés
modellenalapul, ahola specifikacio formalis, ami sok lépésben finomitva elvezet az
implementalhatd tervig.

A vizesés modell
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A vizesés modell legfobb hatranyai:
* A gyartas megindulas a utan nehéz valtozasokat beépiteni.
» Egy munkafazisnak be kell fejez6dni, mieldtt a ko vetkezo elkezdddhet.

A vizesés modell problémai

Nehéz a valtozo megrendeldi igényekhez igazodni, mert a projekt nehezen valtoztathatd
részegységekbdl all.

Ez a modell akkor hasznos, ha a kdvetelmények jol ismertek és csak nagyon kis valtozasok
lehetségesek a fejlesztés soran.

Sajnos csak kevés Uzleti rendszernek vannak stabil kdvetelményei.

A vizesés modellt f0leg nagy rendszerek fejlesztése soran hasznaljak, ahol a fejlesztés tobb
helyszinen torténik.

Evollcids fejlesztés

Kisérletezd fejlesztés
* Cél: a megrendeldvel egyiitt egy kezdeti durva specifikdciobol a végleges rendszert
kialakitani. A biztos ko vetelményekbdl kiindulva a megrendeld igényei szerint Gjabb
funkcidkkal bévithetd a rendszer.
Eldobhat6 prototipus
* Cél: a homalyos ko vetelmények tisztazasa. A legkevésbé kiforrott kovetelményekbdl indul, hogy
tisztazza a valos igényeket.
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Evolucios fejlesztés

Problemak

* A fejlesztés nem atlathato;

A rendszerek gyakran rosszul strukturdltak;

* Specialis felkésziltségre lehet szikség (pl. rapid prototyping nyelvek).
Alkalmazhat6sag

* Kis- és kozépméretli interaktiv rendszerek;

» Nagy rendszerek részegységei (pl. felhaszndloi feliilet),

* Rovid élettartamu rendszerek.

Komponens-alapu szoftverfejlesztés

Szisztematikus Gjrafelhasznalason alapul. A rendszereket mar létez0, vagy készen
vasarolhato (COTS) rendszerekbdl integraljuk.

A szoftvergyartas lépései:

* Komponens analizis;

» Kovetelmények modositasa;

» RendszertervezEs Ujrafelhasznalassal;

* Fejlesztés és integracio.

Egyre szélesebb korben terjed, ahogy a komponens szabvanyok fejlédnek.

Ujrafelhasznalas-alapu fejlesztés

Iterativ szoftvergyartas

A rendszerkdvetelmények MINDEN projekt soran valtoznak, igy az iterativ megkdzelités
(korabban elvégzett munkafazisok atdolgozasa) minden nagyobb rendszer fejlesztésének
része.



Az iterativ megkozelités valamennyi alapveté modszerhez alkalmazhato.
Két kapcsolddo megkdzeliteés:

* Inkrementalis teljesités

* Spiralis fejlesztés

Inkrementalis teljesités

A rendszert nem egy részletben szallitjuk, hanem a fejlesztés és atadas részekre van bontva.
Minden Ujabb atadott részegység a rendszer Gjabb funkcionalitasat valositja meg.

A felhaszndlo igényeknek megfeleld prioritasi sorrendben szallitunk, a legfontosabb
funkciokkal kezdve.

Amint egy részegység fejlesztése elkezdddott, annak ko vetelményetit ,,befagyasztjuk™.
Késobbi részegységek kovetelményei még valtozhatnak.

Az inkrementalis teljesités eldnyei

Minden atadas soran miikodo része gységeket helyeziink tizembe. A rendszer korabban
kezdheti meg (rész)ymiikodését.

Korabbi komponensek prototipusként mikkddnek, igy a késdbbi részegysé gek
kdvetelménytervezésében ezek is segitenek.

Kisebb a projekt teljes csddjének esélye.

A legfontosabb szolgaltatasokat tesztelik a legtovabb.

Spirélis fejlesztés

A gyartasi folyamat sokkal inkabb egy spirdllal jellemezhetd, mint tevékenysé gek
(visszalépeses) sorozatakent.

A spiral minden hurka a gyartasi folyamat egy fazisat jelképezi.

Nincsenek fix hurkok (pl. specifikacio, vagy tervezés). A hurkokat az igényeknek megfeleloen
alakitjuk ki.

A kockazatkezelés explicit médon megjelenik a gyartasi folyamatban.

A szoftvergyartas spiralis modellje

Célok, alternativak, Alternativak kiértékelése,
korlatozasok kockazatok kezelése
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A kovetkezs fazis A fazis termékének
megtervezése megvalositasa, validacio a

A spiralis modell szektorai

Célkitiizések megallapitasa
» Az adott fazis céljainak megallapitasa.



Kockazatbecslés és -csokkentés

* A kockazati tényezok felmérése, valamint a legfobb kockéazati faktorok varhatd
hatasanak csokkentése.

Fejlesztés és validacio

Rational Unified Process

Korszeri tervezési modell, amely az UML, és a hozza kapcsolodo eljarasokbol jott 1étre.
Altaldban harom nézetet hasznalunk:

* Dinamikus nézet: a fazisokat az 1d6 fliggvényében mutatja;

» Statikus nézet: A gyartasi folyamatokat mutatja;

* Gyakorlati nézet: J61 bevalt gyakorlati utmutato.

A RUP fazisai

Alapozas

* A rendszer szamara egy iizleti modell megalkotasa.

Kidolgozas

* A problématér megértése és a rendszer-architektura kidolgozasa.
Konstrukcio

* RendszertervezEs, programozas €s tesztelgs.

Atmenet

* A rendszer telepitése a miikodési kdrnyezetbe.

Az RUP legfontosabb Ujdonsagai a fazisok €s a munkafolyamatok szétvalasztasa, és az, hogy a felhasznaloi
kornyezetben vald Uzembe helyezés a folyamat része. A fazisok dinamikusak és konkrét célokkal
rendelkeznek, a munkafolyamatok statikusak és olyan technikai tevékenységeket tartalmaznak, amik a teljes
fejlesztésen keresztulhuzédnak és nem rendelheték hozza az egyes fazisokhoz.

A szoftverfejlesztes fazisai:
1. Kovetelményelemzés
A kovetelmények leirasanak tartalmaznia kell a valaszokat a kdvetkezo kérdésekre:
o <+ Mia probléma?
o < Mik a korlatoz6 tényezok? (Hardver, szoftver stb.)
o Miaprobléma elfogadhaté megoldasa? (Mindség)
A kovetelmények elemzése soran a ko vetkez0 kérdéseket kell megvizsgalni:
o Onmagaban jo-e a kovetelmények leirasa?
» Nincs-e benne ellentmondés? (Konzisztencia vizsgalat.)
» Teljes-e a leirds? (Komplettség vizsgalat.)
o Akovetelmények leirdsa megfelel-e a felhasznélo altal elképzelt problémanak? (Validacio vizsgalat.)
o A kovetelményeket kielégité megoldas megvalosithato-e? {Megvaldsithatosagi vizsgalat.)
o Akovetelmények Ggy vannak-e megfogalmazva, hogy azok tesztelhetok? (Tesztelhetdség
vizsgalata.)
o Akobvetelmények nem mondanak-e ellent a médosithatosag, a tovabbfejleszthetdség
kovetelményének? (Nyiltsag kritériumainak vizsgalata.)
2. Elemzés
A programspecifikacio a ko vetkez6 kérdésekre kell, hogy valaszoljon a kovetelmények leirasa alapjan:
* Mik a bemend adatok? (Forma, jelentés, megjelenés.)
* Mik az eredmények? (Forma, jelentés, megjelenés.)
* Mia relacié a bemend adatok és az eredmény adatok k6 zott, mi azok viszonya?
*  Mar azelkészitendd szoftvert tervezzik, de megvalositasi részletek még nem érdekesek. A
szoftver és a targyterulet idedlis modelljét keressik.
* A koOvetelményelemzeés alapjan létrehozzuk a ,,fogalmi szotart”
» A fogalmi szotar alapjan létrehozzuk a targymodellt (domain modell)
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A funkciondlis felosztas (modell) alapjan 1étrehozzuk a szoftver miikodési tervét
finomitjuk és kiegészitjik a tesztesetkatalogust

Tervezés
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Az elkészitendd szoftvert tervezésénél minden fontos technikai részletet figyelembe veszunk.
Az elemzési modellbdl kiindulva meghatarozzuk a szoftver-csomagok hatérait es
Osszekapcsolodasi tervet. Kiilon figyelemmel vagyunk a mar meglevd csomagokra
Elkészitjiik az jonnan kifejlesztendd szoftver csomagok modultervét, és a feliileteik
(interface) tervét

Az 6sszekapcsolddasi tervet a hardver elemekkel sszehangolva elkészitjik a telepitési tervet
finomitjuk és kiegészitjiuk a tesztesetkatalogust

Megvalositas

Végso tervezési dontések meghozatala

Kodolasi szabvanyok 6sszegytijtése és dokumentalasa (style guide)
Csoportmunka kornyezet létrehozasa

Forraskddok létrehozésa

Tesztszkriptek/kodok létrehozasa

A szoftvert a forrasanyagbdl Ujrageneralo szkriptek létrehozasa

Kezdeti adatallomanyt létrehozé (adatbazis populacid) szkriptek létrehozésa
Terjesztd ¢és telepitdszkriptek létrehozasa

Tesztelés
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Funkcioteszt (egységteszt, unit teszt): az egyes eljarasok/csomagok hibamentes mitkodését
ellendrzi

Integracids teszt: az egyes szoftverdosszetevok helyes miikddését, ill. a helyes
Osszekapcsolodasat ellendrzi

Rendszerteszt: a teljes rendszert a végfelhasznald szemszo gébdl teszteli

Atvételi teszt: rendszerteszt, amelyet a szoftver atvételekor a megrendeld hajt végre
Regresszios teszt: integracios teszt, valtoztatdsok utan az érintett csomagok automatizalt
ellendrzésére.

Koveteés:
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Hibajavitas
Kismérvii modositasok megtétele
Frissités a felhasznaloknal (javitocsomagok)



