8. RUP tervezési fazisa. Az elemzés eredményeinek atvétele a tervezésben

A tervezésnek a készitendd rendszerrdl teljes mélységben részletes képe kell adnia, a
kivalasztott programozasi nyelvekre és technoldgiakra vonatkozdan is, igy meg kell adnia az
implementalashoz sziikséges dokumentumokat, annak (itemezeséhez a rendszer kezelhet6
részekre kell bontania és meg kell hataroznia a kiilonb6z6 részek kozotti interfészeket.

A tervezés nem egy egy lépcsds folyam, ltalaban tobbszoros iteraciobol és visszalépésekbol
all.

A tervezés els6 épése az architektaralis tervezés, mellyel meghatarozzuk es dokumentaljuk a
rendszert felépitd alrendszereket és a koztiik 1évé kapcsolatokat.

Ezen keretek tartalméat a hasznélati esetek tervezési szintii megvalositasaval toltjiik fel, majd
az osztalyokra fokuszalva 6sszegylijtjiik az azokkal kapcsolatos implementacios
kdvetelményeket.

A tervezes eredménye a tervezési modell, amely a hasznalati esetek fizikai szintii
megvalositasat irja le.

A tervezés masik eredménye a telepitési modell, amely a rendszer hardver elemei és a kdzottik
1évo fizikai viszonyokat €s a hardver és szoftver elemek kozti kapcsolatot irja le.

(A rendszer futas kdzbeni topologiajat adja abrazolja.)

Osszetevé diagram (Komponens diagram)

A rendszert alkoto fizikai 6sszetevoket (szoftverelemeket) és az azok kozti kapcesolatokat
abrazolja.

Az 6sszetevo diagramon megadhatd a logikai nézet osztalyainak forrasésszetevokhoz valo
hozzérendelése, valamint a forraskodok hozzarendelése futtathatdo 6sszetevokhoz. A

» Szokvanyos 0sszetevok:
— Executable végrehajthatd program
— Objektumkdnyvtér, statikus vagy dinamikus
— Adatbéazis-tabla
— F4jl, amely adatokat tartalmaz
— Dokumentum (széveges, kép, hanganyag stb.)

Telepitési diagram:

A telepitési diagram a telepitési modell diagramja.

A telepitési diagram segitsegevel a rendszer szoftver elemeit a hardver elemekhez rendeljik.
Megadjuk,hogy mely 0sszetevOk( szoftver elemek ) milyen szamitdgépen futnak.

Elemei:
Csomopont: egy hardver elem, processzor, szamitogép vagy egyéb eszkoz.
A csomdpont szteredtpusa példaul: pc, pc-kliens, pc-szerver
Kapcsolat: A csomopontok kdzotti kapcsolat lehet tarsitasi, 6roklési, tartalmazasi, stb.
A kapcsolat sztereo tipusa lehet pédaul: lokalis halo, TCP/IP
Komponens: A csomopontokra komponensek tehetdk. Ez jelzi,hogy a komponens a hardver
elemen van, és fut.
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Adatbazis tervezeés:

A tervezeés soran perzisztens osztalyokat hatarozunk meg.

A perzisztens osztalyok tarolasara megfelelé adatbazis szerkezetet hatarozunk meg.

A megfeleld teljesitmény eléréséhez megfelelé mechanizmusok és stratégidk kidolgozasa
adatok tarolasara és visszakeresésere.

A perzisztens tervezési osztalyokat leképezziik adatmodelire.

A leképezést eldsegitd fél automatikus eszkdz: Java Hibernate.
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8. ARUP tervezési fazisa. Az elemzés eredményeinek atvétele a tervezésbe.
Adatbazis- és valosideji tervezés.

A tervezés soran az elemzés altal meghatarozott keretek toltjuk fel tartalommal és formaljuk a rendszert teljes
alakka, amely teljesiti a korabban meghatarozott 6sszes funkcionalis és nem-funkcionalis kb vetelIményeket.

A Unified Process a tervezés céljat a kovetkezé fébb pontokban foglalja 6ssze:
> A tervezésnek a készitend6 rendszerr6l teljes mélységében részletes képet kell adnia, a kivalasztott
programozasi nyelvekre, operacios rendszerre, technoldgidkra vonatkozoan is.
Ossze kell allitania az implementaciohoz sziikséges dokumentumokat.
Az implementéacio Utemezésehez a rendszert kezelhet6 részekre kell bontania.
Meg kell hataroznia a killonb6z6 részek ko zotti interfészeket.
Adott jeldlési rendszert felhasznalva a tervezési dontéseket egzaktul meg kell adnia.
Meg kell rajzolni a rendszer implementacidjanak a vazat.

VVVVYVY

Az elemzéssel 6sszehasonlitva, a tervezés nem a fogalmi modell kialakitasara torekszik, hanema rendszernek
az annal konkrétabb fizikai modelljét hatarozza meg, amely az implementacio ,alaprajza” (blueprint) lesz. A
tervezés mar konkrét platformokra és technolo giakra épit. Az ,alaprajznak” mar formalisnak €s pontosnak kell
lenni, hogy az alapjan az implemental6é programozdk tovabbi bizonytalansag nélkil felépithessék a teljes
rendszert.

A tervezés munkafolyamatanak a legfontosabb eredménye a tervezési modell (design modell), ami egy olyan
objektum modell, amely a hasznalati esetek fizikai megvalositasi madjat irja le, figyelembe véve az §sszes



funkcionalis és nem-funkcionalis ko vetelmenyt, valamint a megvaldsitasi kornyezetet. A tervezési modell a
megvalositott rendszer attekinté terveként szolgal.

A tervezési modellben alapvet6 szereptiek a tervezési osztalyok (design class), amely az implementacios
osztalyok kdzvetlen absztrakcidja.

A tervezés masik eredmeénye a telepitési modell (deployment model), amely a rendszer részeinek az an.
csomopontokon (pl. szamitogépeken) valo fizikai elhelyezkedését abrazolja.
A telepitési modellben:
> minden csomopont valamely szamitdgépet, vagy hasonlo jellegii hardware elemet jeldl,
» acsomdpontok kozotti kapcsolatok a kdzottik 1évé kommunikacio eszkézére utalnak, pl. Internet,
intranet, soros vonal.

Munkafolyamat:

1. Architekturalis tervezés

Az architekturdlis tervezést a csomopontok és haldzati konfiguraciok meghatérozasaval kezdjik. A halozati
konfiguraciot altalaban a harom-rétegti modell (three-tier) alapjan szervezzik meg, aholaz elsé réteg a
felhasznaloi feluleteket tartalmazo kliensprogramot jelenti, a k6zépso réteg az lzleti logikat megvalosito
szerver-program, a nagymennyisé gii adatok tarolasa pedig a harmadik réteg adatbazis-kezel6jével torténik.

A kovetkezo |épés az alrendszerek és interfészeik azonositasa. Az alrendszerekkel a tervezesi modellt kezelhet6
egységekre bontjuk fel.

A felbontés torténhet a tervezés kezdetén, vagy munka kdzben, a rendszer bévilésével. A rendszert altalaban
tobb csomagot is magaba foglalé rétegekre (layer) bontjuk, ahol is egy réteg csomagjai csak egymasra vagy az
alsobb rétegekre hivatkoznak. A diagramokon celszer_ abrazolnunk az alrendszerek ko zotti fliggéségeket
(dependency), mivel igy konnyebb a késébbi valtoztatdsok tervezése. Végila fliggoségek alapjan
meghatarozzuk, hogy az alrendszerek ko zotti kapcsolat milyen interfészeken keresztil valosul meg.

Az architekturalisan Iényeges tervezési osztalyok azonositdsanak tevékenységét gyakran a tervezési munka
kezdetén hajtjuk végre. A kiindulopontunk az architekturélisan lényeges elemzési osztalyok, melyek altalaban
tervezési osztalyokként is megjelennek.

2. Hasznalati eset tervezése

A hasznélati eset tervezé a tervezés soran egyenként megvizsgal egy vagy tébb hasznalati esetet és leirja azok
tervezési szintti megvalésitasat. EI6szor azonositjuk a résztvevé tervezési osztalyokat.

A hasznalati eset megvaldsitasahoz leirjuk az objektum-interakcidkat. A kiindulépontjaink a tervezési
osztalyok, valamint a hasznalati eset elemzesi szintti megvalositasa. Az interakcié abrézolasara a Unified
Process a szekvencia-diagramokat ajanlja, mely konkrét aktorokat, tervezési objektumokat és a ko zottik lezajlo
Uzenetvaltisokat tartalmazza.

3. Osztaly tervezése

Az osztaly tervezésekor kiemelunk es kdrvonalazunk egy-egy tervezesi osztalyt, megadva annak az alapveté
kereteit.
» Hatar-osztalyok (boundary class) tervezése az alkalmazott felhasznaléi feliilet, illetve mas
is meghatarozza.
> Tarolt (,,perzisztens”) informacidkat reprezentaléd entitas-o0sztalyok (entity class) alapszerkezetét
a tarolasi modszer hatarozza meg, igy igényelheti példaul a relacios adatbazis tablajabol tortens
betd ltést, illetve mentést.
> A vezérl6 osztalyok (control class) alapszerkezetét a vezérlés jellege hatdrozza meg, igy
altalaban figyelembe kell venniaz osztottsaggal, hatéekonysaggal, esetleg a szinkronizacioval
kapcsolatos problémékat. A vezérls osztalyok gyakran adott tranzakciot kisérnek végig, igy
kialakitdsuk a hasznalt tranzakcios technolégiat ko veti.



Az osztaly miveleteinek azonositasakor a metédusok szignaturajat (nevét, paramétereit) és leirdsat a hasznalt
programozasi nyelv terminoldgidjaval és az ott érvényes szintaktikai szabalyoknak megfeleléen irjuk le.

Az attributumok azonositasakor ugyancsak a hasznalt programozasi nyelv szintaktikajat alkalmazzuk. Az
attribitumok az osztaly jellegzetességei, melyek a legtobb esetben a miveletek végrehajtdsahoz szikségesek.

Az attributumok mellett azonositanunk kell az asszociacids és aggregacios viszonyokat. Az objektum-
interakciok gyakran megkovetelik a megfelel6 osztalyok ko zotti asszociaciokat.

Az attribdtumok, miiveletek és asszociaciok segitségével mar kdnnyen azonosithatjuk az osztalyok kozotti
altalanositas-pontositas viszonyokat, illetve meghatarozhatjuk a mar felvett osztalyok alapjan azok altalanos
valtozatait, amelyekbe a ko z0s, ismétlodo jellegzetességeket kiemelhetjik. A jelolésnek a programozasi
nyelven elérheté konkrét technikéara kell utalni, mely objektumorientalt nyelv esetén altalaban az 6rokles
(inheritance).

4. Alrendszer tervezése

Az alrendszer tervezésekor ellendrizniink kell az alrendszer figgéségeit, hogy az alrendszer a leheté legkevésbe
fuggjon a tobbi részrendszertsl.

A tervezés tovabbi feladata az alrendszer interfészeinek ellenérzése. Az interfészek altal definialt miveleteknek
teljesitenie kell az 6sszes olyan, az alrendszerre vonatkozo kdvetelményt, melyet a killonb6z6 hasznalati eset
megvalositasok soran jatszott szerepe megkdvetel.

A tervezés soran az alrendszerek tartalmat is ellenérizni kell, hogy az interfészekben meghatarozott miveletek
megvalositasa a kovetelIményeknek megfeleléen hajtodik-e végre.

A tervezésnek a készitendd rendszerr61 teljes mélységben részletes képe kell adnia, a kivalasztott programozasi
nyelvekre és technoldgiakra vonatkozéan is, igy meg kell adnia az implementalashoz szikséges
dokumentumokat, annak iitemezéséhez a rendszer kezelhetd részekre kell bontania és meg kell hatdroznia a
kiilonbo z6 részek kdzotti interfészeket.

A tervezes nem egy egy pcsds folyam, altaldban tobbszords iteraciobol és visszalépésekbol all.

A tervezés els6 lépése az architekturalis tervezés, mellyel meghatarozzuk és dokumentaljuk a rendszert
felépitd alrendszereket €s a koztik 1€vd kapcsolatokat.

Ezen keretek tartalmat a hasznalati esetek tervezési szintli megvalositasaval toltjiik fel, majd az osztalyokra
fokuszalva 6sszegyltijtjik az azokkal kapcsolatos imple mentacios kovetelményeket.

A tervezés eredménye a tervezési modell, amely a hasznalati esetek fizikai szintli megvalositasat irja le.

A tervezés masik eredmeénye a telepitési modell, amely a rendszer hardver elemei és a ko zottik 16vo fizikai
viszonyokat és a hardver és szoftver elemek kdzti kapcsolatot irja le.

(A rendszer futds kdzbeni topologiajat adja abrazolja.)

Adatbazis tervezés:

A tervezés soran perzisztens osztalyokat hatarozunk meg.

A perzisztens osztalyok taroldsara megfeleld adatbazis szerkezetet hatdrozunk meg.

A megfeleld teljesitmény eléréséhez megfeleld mechanizmusok és stratégiak kidolgozasa adatok tarolasara és
visszakeresésére.

A perzisztens tervezési osztalyokat leképezzik adatmodellre.

A leképezést elosegitd fel automatikus eszkdz: Java Hibernate.

A valosideji rendszer definicidja: a rendszer helyes mikodése egyrészt a rendszer altal adott eredményektdl,
masrészt attol az id6to1 fiigg, amennyi id6 alatt ez az eredmény eléall.

Valbsidejti egy rendszer, ha a specifikaciojaban valamilyen idébeli viselkedésre vonatkoz6 el6iras szerepela
kilso, valos idohdz kototten.



Avalds idejii rendszerek tervezésenek lépései:

- Meg kell hatarozni a rendszer altal feldolgozandd ingereket és az azokra adott valaszokat.

~Minden inger-valasz parhoz meg kell hatarozni az id6zitési megszoritasokat.

- Vélasztani kell a rendszer szamara egy végrehajtasi platformot, vagyis hardvert és egy valos idejii operacios
rendszert (futtatorendszert) kell valasztani.

- Az inger és a valasz feldolgozasat konkurens folyamatokba kell gyéjteni. Az ingerek és valaszok minden
osztalydhoz egy folyamatot rendeliink.

—~Minden ingerre és valaszra meg kell tervezni a szikséges szamitasokat végzé algoritmusokat.

Ezt gyakran a tervezés korai szakaszaban kell megtenni, hogy kideriiljon a feldolgozasi miiveletek iddigenye.
- Kikell alakitani az Gtemezési rendszert, amely biztositja, hogy a folyamatok idében elindulnak és hataridére
befejezédnek.

- Arendszert integréaini kell egy valds ideji futtatdrendszer vezérlése alatt.



