Gang Of Four (GoF) mintak

GoF névvel egy konyv négy szerzGjét szoktak illetni, akik a kényvben a szoftvertervezés jellemzé
problémaira adnak ismétl&dé valaszokat. A kényviik elsé felében az objektumorientalt programozas
lehetBségeit és csapdait veszik at, a masodik részben a 23 klasszikus szoftver tervezési mintat.

Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson and John Vlissides

¢ Jellemz6en C++ és Smalltalk példdkat haszndlnak. Létrehozé:
(creational)

— A mintak dltaldban a megadott osztalyok tovabbi kidolgozasaval és
példanyositassal, illetve példanyositasra hasznalhatoék...

e Szerkezeti: (structural)
— A mintdk objektumdsszetételekre éplilnek
¢ Viselkedési (behavioral):

— A mintdk a megadott osztdlyok példanyai k6zotti kommunikacidra
épllnek

Viselkedési mintak: az objektumok ko6zotti
kommunikaciot leiro mintak. Néhany példa:

e 0 Command: objektumba ,,csomagol” egy kérést a
paramétereivel egytt.

* o lterator: lehet8séget ad egy Osszetett objektum egyes
elemeinek szekvencialis elérésére

e anélkdl, hogy a belsé strukturaval foglalkozna.

* 0 Mediator: egy objektumot definial, amibe
,becsomagolja”, hogy mas objektumok milyen

* médon mikodnek egyiitt. Egy fellletet biztosit mas
felileteknek egy alrendszerben.

* o State: egy mddja annak, ahogy egy objektum
futasidében képes legyen részben

* megvaltoztatni a sajat tipusat.
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GoF viselkedési mintak
e Chain of Responsibility

e Command
* Interpreter
* |terator

* Mediator
* Memento
e Observer
e State

* Strategy

e TemplateMethod

e Visitor

Template Method

o Cél

— Egy mliveleten belil algoritmus vazat definial, és a vaz néhany lépésének
implementaldsat a leszarmazott osztalyra bizza.
e Példa: Framework-ben dokumentum megnyitasa

— A framework-ben legyen adott két osztaly, Application és Document. Ezekbdl
kell a programozdnak egy-egy sajat osztalyt leszarmaztatnia, amikben
megvaldsitja az alkalmazas specifikus viselkedést.

<<abstract>>
Document

+docs

+ Save() oo

+ Open()
+ Close()
<<abstract>> + DoRead()

!

MyDocument

+ DoRead()

Application

+ AddDocument()

+ OpenDocument()

<<abstract>> # DoCreateDocument()
<<abstract>> # CanOpenDocument()
<<abstract>> # AboutToOpenDocument()

A

MyAppliaction

# DoCreateDocument()
# CanOpenDocument()
# AboutToOpenDocument()

DoCreateDocument() {
return new MyDocument();

}

N
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Template method

A példaban az OpenDocument egy un. template method
Meghatdrozza a miveletek sorrendjét
Meghiv néhany absztrakt m(iveletet, melyeket a leszdrmazott

osztalyban felil kell definialni, hogy meghatdrozott viselkedést
rendeljiink hozza az aktudlis igényeknek megfelelGen

public class
public void string
if CanOpenDocument(name)
// cannot handle this document
return

DoCreateDocument();

AboutToOpenDocument(doc) ;

Template method

e Struktura

Template Me thod
AbstractClass P 01

PrimitivOperation 1();
+ TemplateMethod() — — ..
<<abstract>> # PrimitiveOperation1() Pri mitivOperation 2();
<<abstract>> # PrimitiveOperation2()

I

ConcreteClass

# PrimitiveOperation1()
# PrimitiveOperation2()




Template method

* Kovetkezmények

— Lehet6vé teszi un. hook fliggvények definidlasat: kiterjesztési
pontok

— Lehet6vé teszi, hogy az algoritmus invarians részeit egy helyen
definidljuk, és a valtozo részeket a leszarmazott osztalyban
adjuk meg

— Kod duplikalas elkeriilése: a hierarchidban a kozos kddrészeket
a szUl6 osztalyban egy helyen adjuk meg (template method),
ami a kiilonboz6 viselkedést megvaldsitd egyéb miiveleteket
hivja meg. Ezeket a “kiilonb6z6 viselkedést megvaldsitd egyéb
mdveleteket” a leszarmazott osztalyban felil kell/lehet
definialni.

* Megjegyzés
— Framework-ok esetében gyakori (pl. MFC)

Observer

o Cél
— Hogyan tudjak objektumok értesiteni egymast allapotuk

megvaltozasardl anélkiil, hogy fliggbség lenne a konkrét
osztalyaiktdl

e Példa: MVC vagy Document-View architektura

— Afelhaszndlé megvaltoztatja az egyik nézeten az adatokat,
hogyan frissitsiik a tobbit? Kézvetlen figgvényhivdssal?

ot — Lo

1

e Update()

N

50
B0

M

a [3

TableView : Updete() ColumnChartView

I _windov: e— )|

PieChartView
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Observer

» Kozvetlen fliggvényhivas hatranyok

- Flgg6ség a konkrét osztalytdl. Pl. a TableView fligg a
ColumnChartView és a PieChartView osztalyoktdl

- Ha Uj nézetet szeretnék bevezetni, minden nézet
osztalyt modositani kell

- A modell (Uzleti logika) nem Gjrafelhasznalhatd, mert
0ssze van vonva a megjelenitéssel. Cél lenne, hogy
ugy jelenjen meg, hogy ne legyen benne hivatkozas
egy (konkrét) megjelenitési osztalyra sem, mert akkor
fel tudnank tébb helyen hasznalni

- Nehéz karbantartani, tovabbfejleszteni,
Ujrafelhasznalni, mert tdl szoros a csatolas az
osztalyok kozott

Observer

Megoldas
— Az el6z6 példara a MVC vagy Document-View architektira

— Emeljuk ki az adatokat és az azon értelmezett muiveleteket egy modell
osztalyba

— A modellhez kiilonb6z6 view-kat (observers) lehet beregisztralni

— Ha valamelyik view megvaltoztatja a modell adatait, a modell értesiti az
Osszes beregisztralt view-t a valtozasrol.

— Az értesités hatasdra a view lekérdezi a modell dllapotat és frissiti magat

— A modell csak egy kozos View (Observer) interfészen keresztil tarolja a
beregisztralt view-kat

observers

——— change notification
———-= requests, modification

subject
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Observer

Elényok

¢ A modell kddjaban csak egy IView lista van, igy a modell figgetlen az
egyes IView-t implementald osztalyoktol. A modell
Ujrafelhasznalhato!

¢ Egy egyszerl mechanizmust kaptunk arra, hogy az 6sszes view
konzisztens nézetét mutassa az adatoknak.

¢ Arendszer konnyen kiterjeszthet6 Uj view osztalyokkal. Sem a
modellt, sem a tobbi view osztalyt nem kell ehhez médositani.

Altalanositva, elvonatkoztatva a model-view esettd|

¢ A fenti megkozelités lehet6vé teszi, hogy egy objektum megvaltozasa
esetén értesiteni tudjon tetszéleges mas objektumokat anélkiil, hogy
barmit is tudna réluk

¢ Ezazun. observer pattern

Observer

A klasszikus megvaldsitas

Subject
+observers Observer
ttach()
Detach() 0.» [[¥i<<abstract>> Update()
Notify() T~
Notify() {
for each o in obsevers o.Update ();
}
Ci teSubject
_ SIS ConcreteObserver
bjectStat i =
su jectstate +subject lzjobserverState
GetState()
ISetState() .Updateo
GetState() { Update() { .
retum subjectState(); obswverState = subject GetState();
} }
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Observer

e SzereplSk a klasszikus megvalositasban
— Subject
¢ Tarolja a beregisztralt Observer-eket
¢ Interfészt definial Observer-ek be- és kiregisztralasara valamint
értesitésére
— Observer
¢ Interfészt definial azon objektumok szamara, amelyek értesilni
szeretnének a Subject-ben bekovetkezett valtozasrdl (Update
miivelet)
— ConcreteSubject
¢ Az observer-ek szamara érdekes allapotot tarol
* Ertesiti a beregisztralt observer-eket, amikor az allapota megvaltozik
— ConcreteObserver
¢ Referenciat tarol a megfigyelt ConcreteSubject objektumra

¢ Olyan allapotot tarol, amit a megfigyelt ConcreteSubject allapotaval
konzisztensen kell tartani

¢ Implemetidlja az Observer interfészét (Update mivelet), ez az, amit a
Subject meghiv, amikor a ConcreteSubject allapota megvaltozik.
Ebben frissiti a sajat dllapotat a megfigyelt ConcreteSubject
allapotanak megfelelGen

Observer

Dinamikus viselkedés (az értesités)

Attach()

obl:
ConcreteObserver

ob2
ConcreteObserver

L Attach() ‘
[] L
SetState()

Notify( )
g Update()
I ——
GetState()
Update()
GetState()

e ,Sajnos” az UML szekvencia diagram csak objektumokat abrazol,
nem képes kifejezni, hogy milyen interfészen keresztil hivatkoznak
egymasra az objektumok, igy a fliggetlenséget nem tudja kifejezni
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Felel8sségi lanc
* Akérés kildbje és fogadodja
csak kozvetett kapcsolatban

successor

, Client <<interface>>
van ugy, hogy egy sor, e |, andier
kilonbo6z6 tipusu o
+ handleRequest{ ) . ;o;a‘
fogadodobjektum kozul egy ' .
s . ConcreteHandler1 ConcreteHandler2
lancon megkeresi azt,

Operations Cperations
+ handleRequest( ) : void + handleRequest( ] : void

amelyik kezeli a kérést

e Client:a kérés kezdeményezdje

e Handler felllet: definidlja: 1. a kérés kezel§jét 2. a
,successor” rakovetkezdé kapcsolatot

e ConcreteHandlerN: megvaldsitja a kéréskezel6 eljarast,
vagy tovabbitja a kovetkezének

class ConcreteHandlerl : Handler
public override void ProcessRequest(Purchase purchase)
it (purchase.Amount < 25000.0)

Console_WriteLine(""{0} approved request# {1}",
this.GetType() -Name, purchase.Number);

else if (successor != null)

successor .ProcessRequest(purchase);
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Parancs (Command)

Kérés becsomagolasa

objektumként p— — o
Client: lIétrehoz egy Invoker —— == .
objektumot, és beallitja a fogad6— T

7

(Receiver) tagjat, majd meghivja ' |

ez s 7 Receiver ConcreteCommand
egy eIJarasat. I ) I 5 At __recefer Attt
Invoker: példanyositja a R pe—

ConcreteCommand ) -
objektumokat és meghivja az

execute mddszeriket

Command: a m(iveletvégrehajtds fellletét definidlja

ConcreteCommand: 1. 6 a kapocs a Receiver objektum és a
tevékenység kozott 2. megvaldsitja az Execute mddszert gy, hogy
meghivja a Receiver egyes modszereit

Receiver: a parancs egyes muveleteinek megvaldsitdja

class Command {

public abstract void Execute(); }

class ConcreteCommand implements Command {

Receiver rec;

public ConcreteCommand(Receiver rec) {
this.rec=rec; }

public override void Execute() {

rec.action();

x

class Receiver {

public void action(); }

class Invoker {

private Receiver rec;

private ArrayList commands = new ArrayList();
Invoker(Receiver rec){ this.rec=rec; }

public dolt() {.

ConcreteCommand cc=new ConcreteCommand(receiver);
commands .append(cc) ;

for each(Command command in commands) {
command.Execute(); }

o}
Class Client {
private receiver=new Receiver();
private invoker=new Invoker(receiver);
invoker._dolt();
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Interpreter

Ha adott egy nyely, akkor megadja a
nyelvtan abrazolasat, valamint egy
értelmez6programot hozza

Context: az interpreter szamara globalis
objektumok készlete

Client: felépiti a program absztrakt
szintaxisfajat, beleértve a a
TerminalExpression, a
NonterminalExpression és mas
szerkezeteket

Client

Attributes

Context

Attributes

Cpermtions

<<interface=»
AbstractExpression

Attributes

Cperations
+ interpret( ) - void

NonterminalExpression

Attributes

TerminalExpression

Op
+ interpret( ) : void

Attributes

AbstractExpresson: feliilet, amely megadja a mivelet végrehajtasat

NonterminalExpression: — minden nemterminalishoz készitiink egy
ilyen osztalyt, benne a szabaly jobboldalanak megfelel6
AbstractExpression példanyokkal — megvaldsitja az interpret

mdveletet

TerminalExpression: - megvaldsitja az interpret m(iveletet — a mondat
minden terminalisahoz készitiink egy példanyt

Ilterator
(Linearis) Gy(lijtemény elemeinek
szekvencidlis elérése
Iterator: absztrakt feltlet
gylijteményelemek bejarasahoz és
eléréséhez
Concretelterator: - az Iterator
felllet megvaldsitasa —a
gyljtemény aktualis pozicidjanak
taroldsa

Aggregate: absztrakt gylijtemény
— iterator létrehozasat szabja meg

ConcreteAggregate: konkrét
iterator létrehozasa

<<interface=>
Iterator

Attributes

Operations
+ first( ) - void

+ next( ) : void

+ isDone( ) . boolean

+ currentltem( ) : Object

=<interface>>

Aggregate

Concretelterator

Attributes

Attributes

Cperations
+ createlterator( ) . lterator

#

ermtions

+first( ) : void
+next( ) void
+isDone( ) : boolean

i + currentitemn( ) : Object

/

ConcreteAggregate

Attributes

Cperations
+ createlterator( ) : Herator

2009.01.07.
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Mediator

Objektum megadasa, amely mas
objektumok kdélcsdnhatasat zarja
egységbe ugy, hogy laza (nem
kozvetlen) kapcsolatot hoz kdzottik

<<inteface>>
Mediator

<<inteface>>

Attributes

mediatar

Colleague

Cperations

Aftributes

|étre

Mediator: a Colleague objektumok

ConcreteMediator

kolcsdnhatasainak kezelését megadd prE—

Cperations

|
ConcreteColleague

Attributes

fe I l:l I et Operations

ConcreteMediator: - megvaldsitja a
Mediator fellletét — tarolja a kollégakat

ConcreteColleague: - rémutat a
Mediatorara — kommunikacios igény
esetén a masik kolléga helyett a
mediatorral kommunikal

QOperations

Memento

Egy objektum belsé allapotanak
mentése késObb visszatoltéshez

Memento: - az Originator objektum
belsé allapotat (v. annak egy részét)
tarolja — két fellilet: 1.Caretaker csak a
Mementét |atja, és csak hozni-vinni
tudja. Csak Originator tud a teljes belsé
allapothoz hozzaférni

Originator: - a bels6 allapotarol készit
egy Memento pillanatfelvételt — a
Memento segitségével visszaallitja a
belsd allapotat

Caretaker: - tarolja a mementot — de

sosem fér hozza a mementdhoz
kozvetlendl

Caretaker

Attributes

Operations

memento

Memento

Atiributes
- mState : Object

Operations
+ getState( ) Object
+ setState( val | Object ) : void
M
|
|

Originator

Attributes

Operations
+setvlemento( m . Memento ) : void

+ createMementa( ) : Memento
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Strategy
Algoritmuscsalad megadasa, amelyek
cserélhetdk. Strategy lekezeli az
algoritmusok valtozasat ugy, hogy az ligyfé
nem latja
Strategy: Fellletmegadas, amin keresztil
pl. Context meghivja

ConcreteStrategy: a Strategy fellilet
algoritmusainak megvalésitasa

Context: - a ConcreteStrategy objektumma
egyutt konfigurdlhato

- egy Stratégia objektumra mutaté
referenciat tarolunk.

Megadhaté egy fellilet is, amin keresztiil
Strategy hozzaférést biztosithat

Context

Atinbutes

Operations

+ contextinterface( ) : void

| strategy

<<interface>>

Strategy

Atiributes

Operations
+ algorithminterfacel ) - void.

ConcreteStrategy

Atiributes

Operations
+ algorithminterface( ) : void

State

A minta célja, hogy egy objektum a konkrét
tipusat futasidében is képes legyen
valtoztatni...

A konkrét tipus a State osztalybdl van
leszarmaztatva (esetleg tobb is)
ConcreteState. A Context-beli eljarasok
csak az absztrakt State felllet eljarasait
hivjak meg.

Context

Attributes

Operations
+ request( ) void

state

<<interface>>

State

Attributes

Operations
+ handie ) - void

ConcreteState

Attributes

Operations
+ handle( ) void
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Visitor kiterjeszti az Element (konny() objektumok mikodését anélkil, hogy az
Element osztalyhierarchidhoz hozza kellene nydini.
Dupla polimorfizmus: 1. Element konkrét tipusatdl fliggéen mas és mas accept

megvaldsitas hivodik meg. 2. Az accept-nek atadott Visitor konkrét tipusatdl
fligg6en mas és mas visit megvaldsitas hivodik meg...

Client
Attributes
Cperations
<<interface>> -
Visitor 1< ObjectStructure
Attributes Abtributes
Cperations Cperations
+ visit{ & : ElementT ) : void
+visit( e : Element2 ) : void
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ConcreteVisitor1 ConcreteVisitor2 <<interface>>
Attributes Attributes Element
Cperations Operations Attributes
+visit( & : Element1 ) . void +visit( e : Element1 ) : void Operations
+visit( e : Element2 ) : void + visit( e : Element2 ) : void + accept( visitor . Visitor) . void
Element1 Element2
Abtributes Attributes
Operations Cperations
+ accept( visitor : Visitor ) : void + accept( visitor © Visitor ) : void

Visitor

e Client: aki az eszkdzt hasznalja. Kapcsoladik az
ObjectStructure-szerkezetben taldlhaté Element-
ekhez, ill. Visitor osztalypéldanyokhoz. Meghivja az
Element:accept(Visitor) eljarast.

 Visitor: definialja a visit eljarasokat minden konkrét
Visitorra. A visit eljarasok elvégzik a sziikséges
m(iveleteket

e Element: definialja az accept(Visitor) eljarast. Az
accept eljards meghivja a Visitor:visit(this) eljarast,
ami a ‘this’ tipustol fuggbéen meghivja a
Visitor:visit(Element) eljarast.
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