Az UML metamodellje

e Az UML fogalmaibdl épitett UML modell
— Osztalyai az UML fogalmai

— Kapcsolatai az UML fogalmai kozotti kapcsolatok

Metamodell: Class metaosztaly

* Az ,osztaly” fogalom leirasa.

» Hattérben tarolt-e/létrejohet-e példanya

* Minden osztaly a Class metaosztaly egy példanya

* (Halmazok halmaza)

o Jelolés: <<metaclass>> sztereotipus

» Tobbszorosség (multiplicity): [1..3] példanyok szamara korlat

» Egypéldany (singleton)

Perzisztens: tartosan fennalld

Transient: atmeneti, ideiglenes

<<enum>>
PersistenceKind

<<metaclass>>
ModelElement

cpersistent
wtransient

gname : String

<<metaclass>>
Class

Labstract : Boolean
wzpersistence : PersistenceKind
multiplicity : Multiplicity
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Osztalyjellemz6k (Feature)

Lathatosag (visibility): ,,+” nyilvanos (public), ,,#” (protected) védett, ,,-”

rejtett (private)

Az osztaly szintl attribatumot alahtizassal jeloli az UML (A Rose-ban $

jel jeloli)

Tobbszorosség (multiplicity): [1..3], vektormegadas

Rendezettség {ordering}

<<metaclass>>
ModelE lement

gname :String

Tulajdonsagok (attribute): N

Eljarasok (method):

<<metaclass>>
Feature

&ype : Class

gVisibility : VisibilityKind

<<enum>>
OrderingKind
gordered
gunordered

<<enum>>
ChangeableKind
Zichangeable

Zfrozen
ZaddOnly

<<metaclass>>
Method

<<metaclass>>
Attribute

<<enum>>
VisibilityKind

&isQuery : Boolean

initial : Expression
gordering : OrderingKind
Zmultiplicity : Multiplicity

gchangeable : ChangeableKind

&public
gprotected
private

Osztalyfuggvények

Paraméterek: rendezettek, sorszammal indexelhetok

Mellékhatésa van-e? ‘isQuery’

Kimend/bemend/atmend/(visszatérd) {ordered}

Alapérték (attribute):

Tipus (method):

<<metaclass>>
ModelElement

_|lginame : String

i

<<metaclass>>
Feature

Vvisibility : VisibilityKind
&type : Classifier

<<metaclass>>
Parameter

wtype : Classifier
wdefault : Expression

«direction : ParameterDirectionKind

tparameter

..* {ordered

<<metaclass>>
Method

<isQuery : Boolean

1
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Metamodell kiterjesztése sztereotipussal

e Egy UML fogalom/metaosztély terjeszthet6 ki

taggedValue
modelElement +taggedValue ggA = <Correspondence>> ([ig@name : String
e TIET 0.4 otag: String [ +metaAttr
<name : String - BBvalue : String [V19
syntax : String
+extendedElegment

(from SILKMetaMeta)

MetaFeature

<multiplicityMin : Integer
<multiplicityMax : Integer

metaAttr.end.name = String
metaAttr.end.type = dataType
tag.tag = metaAttr.name
metaAttr. multiplicityMin = 1
metaAttr.multiplicityMax = 1

ownedByModel

metaAttr.start = tag.owner.stereotype.baseClass

MetaClass
(from SILKMetaMeta)

+baseClass [wname : String
Ztype : ClassKind

stereotype .baseClass = derived ﬁ $

+stereotype

stereotype.name = derived.name

<<Corre§pondence>> +derived| DerivedFromMetaClass
(from SILKMetaMeta)

Hogyan olvassuk ki?

* Egy sztereotipus definicio megfelel egy Uj

metaosztalynak, ami a ,baseClass”

tulajdonsagaval megadott UML fogalom

kiterjesztése

e Egy név-érték part egy sztereotipizalt

osztalyhoz adunk.

* Megfelel egy metatulajdonsag-
értékparnak, amely a sztereotipus
alaposztalyahoz tartozik

<<sgtereotype=>>
actor

Attributes

+ baseClass : Class
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bonyolultsag

elvontsag

Vilag/Adatszint, a
modellszint példanya

Modellszint, a Vllag
modellje.

Metamodell, a model |
modellje.

Metametamodell, a
metamodell modellje.

Az UML 4 rétegld metamodell

szerkezete
Alkalmazo6i adatok ]

-~

Alkalmazoi
/ (szoftver) modell

%
= ™
A modell leird
/ \ formalizmus (pl.
UML) leirdsa )

A modellez6eszkoz
leirasanak a leirasa

Adatszint, modellszint

*  Vezeték uté Beosztas Fizetés
Kovacs Bend  Igazgatd 40 000
GipszJakab  F&cs6vezetd 20 000
Para Zita Irodavezetd 10000
Kala Pal Ugynok 8 000
Organization Person

Attributes

Cperations

Attributes
- firstName : String

|- lastName : String

Operations

OrganizationMember

Attributes |

Cperations |

Company

Atributes

Operations

Employee
Atrributes
- salary : int
g — |- position : PositionKind
< | -
\ Cperations
CompanyEmployee

Attributes

Operations
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Modell

(Egy szoftver altal kezelt) informacié szerkezetének
adatfliggetlen, pontos leirasa

Az adatok csoportositasa—> osztalyok, példanyaik
Tulajdonsagok és értékeik

K6z06s tulajdonsagok kiemelése, elvonatkoztatas
—>altalanositas

Adatkapcsolatok csoportositasa—>kapcsolatok,
példanyaik

Metamodellek
Metamodell: egy szemantikus modell készitése
soran hasznalt eszkdzok és szabalyok pontos

d ef| NICI OJ d (Szemantikus modell: A rendszerrel a kezel6 természetes nyelven kommunikdl, igy
elvileg bdarmit kifejezhet, amire gondol. )

Metamodellezés: modellezés, melynek targya egy
modellez6eszkdz maga

(Szemantika €< =2 szintaktika

Informaciok, adatok szerkezete &>~ szbveges
megjelenitési formaja)
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Mire kellenek a metamodellek

* CASE/modellezd eszkoz fejleszt6: Ujabb
modellemeket is tamogatnia kellhet...

» Adat/informacio tarhaz tervezd (adatbazis,

repository(tarhaz): Adatszerkezet (séma)
megaddsara/moddositasara szolgdlod részeszkozok

* Rendszerintegrator: kiilonb6z6 jellegl adatok
integraciojahoz sziikséges azok szerkezetének
(metamodelljének) a megalkotdsa/megértése...

e Végfelhasznald: pl. egy Uj rendszer
kiértékelésekor/megismerésekor

Egy UML rész-metamodell

Model Element
e
+ riame - S¥ing
[r——
T
Gereralizable .
etentar ,
[ro—— N
13
g £ AssociationEnd
Feature Classifiable T
Attriutan 1] + agregation - Aggregaankind
+ isitiity - Visitilityiind [ feeature urner] e type | participant | NS
S + typee - Claass prov—— | | + mulspisity - MulplicityKind
Association MO + ieNanigraite - Bostean
[ro——
” Gner g
A T Atrbutas e—
4 ! | p——
Parameter Operation D .
Hirtdes auner netar }
+ isCuery - Bonlean Class
Al parameter e
F—— -
! Fetotatas
ubiplicify -
f——
paratins T—
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Meta-metamodell

* A metamodell leirdsa/modellje — a metamodell a

meta2modell példanya

Enumeration-felsorolds

=<gnumeration==

MetaF eature end MetaClass ClassKind
Attributes - r— = Attributes Literals
+ name : String + name : String SUpEr class
+ multiplicityMin : int +type : ClassKind abstract
+ multiplicityMax : int e SRR
Operations _ dataType
/start SUb
MetaFeature
e START NAME END MINMAX
Feature owner Classifiable 1 1
Classifiable featureFeature 1 *
Classifiable participant  AssociationEnd 0 *
AssociationEnd type Classifiable 1 1
Association connection  AssociationEnd 2 *
AssociationEnd owner Association 1 1
Parameter owner Operation 1 1
Operation parameter Parameter 0 *

Mit kellene még modellezni? MetaGeneralization, MetaClass
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Mire jok a meta-metamodellek?

Ugyanahhoz a rendszerhez tobbféle metamodell is
felépithetd (kilonbo6z6 célokra)

Mikor? Ha modelltarhazat akarunk épiteni, és:
— Tobbféle metamodellre akarjuk alkalmazni
— Médositani, fejleszteni akarjuk a metamodellt

Mikor? Kulénb6z6 metamodelll rendszerek kozott
intelligens informacid integraciora

— Megadjuk az egyik rendszer metamodelljét (pl. UML)

— Megadjuk a masik rendszer metamodelljét

— Megadjuk a metamodellek kozotti atalakitasi szabalyokat (pl. UML
asszocidcidkkal+OCL megszoritasokkal)

Metamodell keretrendszer

Meta-metamodell keretrendszer

‘ Meta-metamodell |

Metamodelll | | Metamodell2 H Metamodell3
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Pl: az OCL metamodellje UML-ben

Készitsiik el az OCL metamodelljét UML-ben.
Hasznaljuk a kovetkez6 fogalmakat:

Kifejezés, Literdl, OsszetettKifejezés, Feature,
Navigacio, Mlvelet, Paraméterek

Egyéb metamodellek

Software Process Engineering Metamodel (SPEM)
XML metamodell
Common Warehouse Metamodel (CWM): sabviny

segitségével egységesen leirhatd egy adatbazis szerkezete az XML nyelvvel.

Prolog metamodell
Relacios metamodell
SQL metamodell
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Prolog metamodell

{ From Pralog }

{ From Pralog }

==<datatype=>

Expression 17:4T
il =
~
. ‘
<=<datatype== <<gatatype== c
N . ompound
Atomic Variable P
Attributes

+name : Atom
+ arity : Integer

Operations
==<gatatype=> ==datatype=>=>
Number Atom Compound
{ Fr(olm Pro!u.g } { From Prolog } Attributes
VA +name : Atom
} . + arity : Integer
==<datatype=> ==datatype==
Integer Real Operations
{ From Pralog } { From Prolog }
|
Definition Statement
Attributes e Aftributes
* .
Operations 1 [D - ] Operations
WHILE nyelv Progm_| | “oe
- Operator
Attributes
. Operations Literals
Instruction |* —| Addition
Athibutes Multiplication
Cperations 1.*
[
4
Assignment Block WHILEInstruction
Attributes Attributes care Attributes
+ left: Variable Operations 1 Operations
Cperations >
b
right
Expression |
condition
Attributes - -
Clpe rations z
/ 1
<<i:la'ttatype>> Variable Compound
nteger - Attributes
SIS + op : Operator
Operations
Cpemtions
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