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Az UML metamodellje

• Az UML fogalmaiból épített UML modell

– Osztályai az UML fogalmai

– Kapcsolatai az UML fogalmai közötti kapcsolatok

Metamodell: Class metaosztály
• Az „osztály” fogalom leírása.

• Háttérben tárolt-e/létrejöhet-e példánya
• Minden osztály a Class metaosztály egy példánya

• (Halmazok halmaza)
• Jelölés: <<metaclass>> sztereotípus

• Többszörösség (multiplicity): [1..3] példányok számára korlát

• Egypéldányú (singleton)

Perzisztens: tartósan fennálló

Transient: átmeneti, ideiglenes

ModelElement

name : String

<<metaclass>>
PersistenceKind

pers istent
transient

<<enum>>

Class

abstract : Boolean
persistence : PersistenceKind
multiplicity : Multiplicity

<<metaclass>>
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Osztályjellemzők (Feature)
Láthatóság (visibility): „+” nyilvános (public), „#” (protected) védett, „-” 
rejtett (private)

Az osztály szintű attribútumot aláhúzással jelöli az UML (A Rose-ban $ 
jel jelöli)

ModelElement
name : String

<<metaclass>>

Feature
visibility : VisibilityKind

<<metaclass>> ChangeableKind

changeable
frozen

<<enum>>

OrderingKind

ordered
unordered

<<enum>>

jel jelöli)

Többszörösség (multiplicity): [1..3], vektormegadás

Rendezettség {ordering}

Tulajdonságok (attribute):

Eljárások (method):

y y
type : Class

Attribute

initial : Expression
ordering : OrderingKind
multiplicity : Multiplicity
changeable : ChangeableKind

<<metaclass>>
Method

isQuery : Boolean

<<metaclass>>

addOnly

Visibil ityKind

public
protected
private

<<enum>>

Osztályfüggvények
Paraméterek: rendezettek, sorszámmal indexelhetők

Mellékhatása van-e? ‘isQuery’

Kimenő/bemenő/átmenő/(visszatérő) {ordered}

Alapérték (attribute):

Típus (method):
Feature

visibility : VisibilityKind
type : Classifier

<<metaclass>>

ModelElement

name : String

<<metac lass>>

Parameter

type : Classifier
default : Expression
direction : ParameterDirectionKind

<<metaclass>>

Method

isQuery : Boolean

<<metaclass>>

1

0..*

+parameter

0..* {ordered}

1
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Metamodell kiterjesztése sztereotípussal

• Egy UML fogalom/metaosztály terjeszthető ki
MetaFeature

(from SILKMetaMeta)
taggedVal e

ownedByModel

modelElement

name : String

+extendedElement

name : String
multiplicityMin : Integer
multiplicityMax : Integer
syntax : String

( )
taggedValue
tag : String
value : String0..*+owner

+taggedValue

0..* +metaAttr+tag
<<Correspondence>>

metaAttr.start = tag.owner.stereotype.baseClass
metaAttr.end.name = String
metaAttr.end.type = dataType
tag.tag = metaAttr.name
metaAttr.multiplicityMin = 1
metaAttr.multiplicityMax = 1

stereotype.baseClass = derived
stereotype.name = derived.name

MetaClass

name : String
type : ClassKind

(from SILKMetaMeta)

DerivedFromMetaClass
(from SILKMetaMeta)

stereotype
+baseClass

+derived<<Correspondence>>

+stereotype

Hogyan olvassuk ki?

• Egy sztereotípus definíció megfelel egy új 
metaosztálynak, ami a „baseClass” 
tulajdonságával megadott UML fogalomtulajdonságával megadott UML fogalom 
kiterjesztése

• Egy név‐érték párt egy sztereotipizált 
osztályhoz adunk.

• Megfelel egy metatulajdonság‐Megfelel egy metatulajdonság
értékpárnak, amely a sztereotípus 
alaposztályához tartozik



2009.01.13.

4

Az UML 4 rétegű metamodell 
szerkezete

Világ/Adatszint, a 
modellszint példánya

Alkalmazói adatok

Alkalmazói

bonyolultság

elvontság

p y

Modellszint, a Világ 
modellje.

Metamodell, a modell
d llj

Alkalmazói 
(szoftver) modell

A modell-leíró 
formalizmus (pl. 

UML) leírása
modellje.

Metametamodell, a 
metamodell modellje.

A modellezőeszköz 
leírásának a leírása

Adatszint, modellszint
• Vezeték Utó Beosztás Fizetés

Kovács Benő Igazgató 40 000
GipszJakab Főcsővezető 20 000
Para Zita Irodavezető 10 000
K l Pál Ü ök 8 000Kala Pál Ügynök 8 000
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Modell

• (Egy szoftver által kezelt) információ szerkezetének 
adatfüggetlen, pontos leírása

A d t k t ítá  tál k éldá ik• Az adatok csoportosításaosztályok, példányaik

• Tulajdonságok és értékeik

• Közös tulajdonságok kiemelése, elvonatkoztatás 
általánosítás

• Adatkapcsolatok csoportosításakapcsolatok• Adatkapcsolatok csoportosításakapcsolatok, 
példányaik

Metamodellek
• Metamodell: egy szemantikus modell készítése 
során használt eszközök és szabályok pontos 
definíciója (Szemantikus modell: A rendszerrel a kezelõ természetes nyelven kommunikál, így 

l il bá it kif j h t i d l )elvileg bármit kifejezhet, amire gondol. )

• Metamodellezés: modellezés, melynek tárgya egy 
modellezőeszköz maga

• (Szemantikaszintaktika

• Információk, adatok szerkezete~ szövegesInformációk, adatok szerkezete  szöveges 
megjelenítési formája)
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Mire kellenek a metamodellek

• CASE/modellező eszköz fejlesztő: újabb 
modellemeket is támogatnia kellhet…

Ad t/i f á ió tá há t ő ( d tbá i• Adat/információ tárház tervező (adatbázis, 
repository(tárház): Adatszerkezet (séma) 
megadására/módosítására szolgáló részeszközök

• Rendszerintegrátor: különböző jellegű adatok 
integrációjához szükséges azok szerkezetének 
( t d lljé k) lk tá / é té(metamodelljének) a megalkotása/megértése…

• Végfelhasználó: pl. egy új rendszer 
kiértékelésekor/megismerésekor

Egy UML rész‐metamodell
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Meta‐metamodell
• A metamodell leírása/modellje – a metamodell a 
meta2modell példánya 

• Enumeration‐felsorolás

end

start

MetaFeature
• START NAME END MINMAX

Feature owner Classifiable 1 1
Classifiable featureFeature 1 *
Classifiable participant AssociationEnd 0 *
AssociationEnd type Classifiable 1 1
Association connection AssociationEnd 2 *
AssociationEnd owner Association 1 1
Parameter owner Operation 1 1
Operation parameter Parameter 0 *

• Mit kellene még modellezni? MetaGeneralization, MetaClass 
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Mire jók a meta‐metamodellek?

• Ugyanahhoz a rendszerhez többféle metamodell is 
felépíthető (különböző célokra)

Mik ? H d lltá há t k k é ít i é• Mikor? Ha modelltárházat akarunk építeni, és:

– Többféle metamodellre akarjuk alkalmazni

– Módosítani, fejleszteni akarjuk a metamodellt

• Mikor? Különböző metamodellű rendszerek között 
intelligens információ integrációra

M dj k ik d t d lljét ( l UML)– Megadjuk az egyik rendszer metamodelljét (pl. UML)

– Megadjuk a másik rendszer metamodelljét

– Megadjuk a metamodellek közötti átalakítási szabályokat (pl. UML 
asszociációkkal+OCL megszorításokkal)

Metamodell keretrendszer

Meta‐metamodell keretrendszer

Meta‐metamodell

Metamodell1 Metamodell2 Metamodell3
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Pl: az OCL metamodellje UML‐ben

Készítsük el az OCL metamodelljét UML‐ben. 
H álj k kö tk ő f l k tHasználjuk a következő fogalmakat:

Kifejezés, Literál, ÖsszetettKifejezés, Feature, 
Navigáció, Művelet, Paraméterek

Egyéb metamodellek
• Software Process Engineering Metamodel (SPEM)

• XML metamodell

• Common Warehouse Metamodel (CWM): szabvány 
segítségével egységesen leírható egy adatbázis szerkezete az XML nyelvvel.

• Prolog metamodell

• Relációs metamodell

• SQL metamodellSQL metamodell
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Prolog metamodell

WHILE nyelv


