A Monte Carl6 médszer (a szimulacid) alapgondolata

1
Feladat: Szamitsuk kiaz J'e‘xzdx integralt.
0

Nehézség: Az integrandusznak van ugyan primitiv fliggvénye, de nem adhato meg elemi
fuggvények segitsegével, kdvetkezésképpen a Newton-Leibniz képletet nem tudjuk segitségul
hivni.

Szimulacio: Konstrualjuk meg a kdvetkezo kisérletet: ,kérjiink” egy véletlenszam generato -
tol1 két 0 és 1 kozé esé véletlen szamot, eldszor egy x, azutdn egy y értéket. A véletlenszam
generator egyenletesen adogatja ezeket a szamokat. A Kkisérlet eredménye egy (X,y) szam pér,
ahol 0 < x<1,és0<y<1 Akisérletnek annyi lehetséges kimenetele van, ahany ilyen szam-
par létezik. Ezeket a szAmparokat felfoghatjuk, mint egy egységnégyzet pontjai. Ez az egy-
ségnégyzet reprezentalja a fent leirt, mesterségesen eldidézett (szimulalt) véletlen tdmegje-
lenség eseményterét.

Jelentse A azt az eseményt, amely akkor kdvetkezik be, ha y < e . A tekintett szimulalt

véletlen tomegjelenséget olyan geometriai modellel irhatjuk le, ahol a P(A) = At(A) ardnyos-
sagi feltételt elfogadhatjuk ,,valosagosnak”. Ebb6ladodik a ,szokasos” képlet:

P(a) =1,

t(€2)
ahol t a tertletet jelenti, Q pedig az eseményteret. Mivel ebbena modellben t(Q) = 1, ezért itt
és most P(A) = t(A). De a t(A) nem mas, mint a szban forgd integral!
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t(A) = [edx.
0
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De az elmondottak szerint az is igaz, hogy je‘xzdx =P(A).
0

Ez az Osszefiiggés az alapja a kovetkezd szamitogépes technikdnak: a mesterségesen meg-
konstrudlt veletlen tdémegjelenség nagyon sok alkalommal vald6 megismétlése segitségével
relativ gyakorisagot szamolunk, pontosabban az A esemény bekdvetkezésének relativ gyako-
risagat, melyet jeloljiink a ,szokasos” modon k/n-nel. A nagy szamok Bernoulli féle torvé-
nyéb6l tudjuk (l1asd késébb), hogy nagy n esetén ezek a relativ gyakorisag értékek nagyon jol
kozelitik a valosziniiséget, azaz
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[e™dx=P@A)~ K
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A szoban forg6 integral ,,megfeleléen pontos” kdzelitd értékét meghatdrozhatjuk tehat egy
mesterségesen konstrualt véletlen tdmegjelenség sokszori megismétlése révén.



