1. Legyenek A, B és C egy adott véletlen tomegjelenségre vonatkozo események. Végezzink
n-szeres megfigyelést az adott véletlen jelensegre vonatkozoan. Jelolje f (A) az A

esemeny gyakorisagat (f= frequency), rf (A)az A esemény relativ gyakorisagat (rf=
relative frequency). Jeldlje tovabba crf (A|C) az A eseménynek a C eseményre
vonatkoztatott feltételes relativ gyakorisagat (crf = conditional relative frequency).

a) Milyen kapcsolat vanazrf, (A), rf,(B), rf (AUB) és rf (ANB) relativ gyakorisagok
kozott?

b) Hogyan modosul ez a kapcsolat, ha A és B egymast kizaré események?

¢) Milyenkapcsolat vana crf (A|C), rf (C) és rf (ANC) relativ gyakorisagok kozott?

2. AMontmort-féle feladat: Elhelyezink egy urnaban ndarab 1-t61 n-ig szZamozott
egyforma golyot, majd ezeket egymas utan véletlenszeriien kihtizzuk. Mennyi a
valoszintisége, hogy egyik golyd sem egyezik meg a kihtizasanak a sorszamaval?

Ugyanez mas megfogalmazasban: egy tancversenyre n par nevezett be. A tancrendet a
zsiiri véletlenszerlien hatirozza meg; a férfiak vakon, ,sorshtizassal” valasztanak partnert.

Mia valosziniisége, hogy senki sem keriilt ssze a parjaval ?

Megoldas: a keresett esemény komplementerének a valoszinlisé gét lehet a Poincaré-tétel
segitségével meghatarozni.

Jelolje Ajaztazeseményt, hogy az i-edik hizas eredménye az i sorszamud golyo. Ha A
jeloli azt az eseményt, hogy egyik golyd semannyiadikra jott ki, amennyi a szama, akkor

A=A NA,N--NA s A=A UA, U---UA .
P(A) kiszamitasat a P(A) = 1 - P(A) formula segitségével fogunk eljutni, ahol a

P(A) =P(A, UA, U---UA ) valdsziniiséget a Poincaré-formula segitségével kdnnyen Ki
lehet szamitani.

Egy elemi esemény itt az n golyo egy sorrendje. Az 6sszes sorrend szama n!. Ezek kdzil
azok szama, amelyeknélaz i szamot viselé goly6 az i-edik pozicidban van: (n-1)!, és igy

(n-1!_1

P(A) = . H,i=1,2,...,n és igy S =n.
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Annak valésziniisége, hogy az i jelli goly6 az i-edik, a j jeli pedig a j-edik poziciéban van
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A keresett valoszinliség tehat:
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3. Legyenek A, A,, ..., A, teljesen fuggetlen események. Szamitsa ki a
P(A,UA,U---UA))

valoszintiséget, ha adottak a P(A,) =p, , 1= 1,2,...,n valoszintisé gek.

4. Aés B ugyanahhoz a véletlen tdmegjelenséghez tartozd két esemény. Jeldlje X az A
esemény, Y pedig a B esemény indikator valtozojat (karakterisztikus fuggvényét).
Szamitsa ki X és Y korrelacids egydtthatojat, ha P(A) = 0.3, P(B) = 0.6 és P(AnB) = 0.2.



