20. A Markov és Csebisev egyenlGtlenségek

Egy valdszinliségi valtozé a sajat varhato értéke koril ingadozik, s az ingadozdsoknak egyik lehetséges
mértéke a szérds. A kovetkez6 egyenlGtlenségek pontosabb értéket adnak errél az ingadozasrol.

Markov-egyenlGtlenség:

Legyen Y olyan valdszinUiségi valtozo, melynek 3E(Y)> 0 . Ekkor:
E(Y)
V8>OP(Y>8)ST

azaz § novelésével egyre csokken annak a valdszin(lisége, hogy Y §-nal nagyobb értéket vesz fel.
Bizonyitas diszkrét esetben:

E(Y) = inPi > Z xP;>6- z P, = 8P(Y = §)
i=1
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Bizonyitas folytonos esetben:

E(Y) = f x f(x)dx = f x f(x)dx = 5f f(x)dx = 6-P(Y = 6)
0 ) 1)

Csebisev-egyenl|6tlenség:

Legyen X valdszin(ségi véltozd, melynek o°(x)<eo (véges a szdrasnégyzete), ekkor:
1
ve>0 P(IX—EX)|=1-0(X)) < v

azaz annak a valdszinlsége, hogy X a varhatd értéktdl a szérdsndl pl. 10-szer nagyobb értékkel tér el
kisebb, mint 0,01.

Bizonyitas: alkalmazzuk a Markov-egyenlGStlenséget X helyett az (X-E(X))® valdszin(iségi valtozdra, és k
helyett k*-re. Ekkor:

E(X — E(X))%)

P(X—E)| > k) = P[(X —EX))* > k?] < -



