3. Egyszerlibb valoszinliségszamitasi tételek. A valoszinliségelmélet és a mértékelmélet
kapcsolata. A Poincaré-formula. A Montmort-féle feladat.

Egyszerlibb valésziniiség szamitasi tételek:
l. A lehetetlen esemény valdsziniisége 0
Biz: Barmely A eseményre igaz hogy A*0=0 és A+0=A, tehat
P(A)=P(A+0)=P(A)+P(0) ->P(0) =0
. Barmely az esemény esetén komplementerének valoszintisége 1-P(A)
Biz.: 1 = P(l) = P(A+A komplementer)=P(A)+P(A komplementer) ->1 =
P(A)+P(A komplementer) -> P(A komplementer) = 1-P(A)
1. Ha A esemény maga utan vonja B-t, akkor:
a. P(A)<=P(B)
b. P(B-A) =P(B) - P(A)
Biz: A és (B-A) egymast kizaré események, igy dsszegiik B -> P(B) = P(A) +
P(B-A)
IV.  Tetszdleges A és B eseményre érvényes: P(A+B) = P(A)+P(B)-P(A*B)
A valdsziniiségelmélet és a mértékelmélet kapcsolata:
A valészintiségi mez6 nem mas, mint egy olyan mértéktér, ahol az egész tér mértéke 1.
mértékelmélet <»valésziniliségszamitas
mértéktér € valoszinliségi mezd
mérhetd halmaz 4++esemény
mérték 4+valosziniiség mérhetd
fliggvény £*valosziniiségi valtozo
integral €*varhato érték
Poincaré formula: A tétel azt mondja ki, hogy lehet egymast ki nem zar6 események
0sszegének valdszinliségét kiszamitani logika szita segitségével.
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A Montmort-féle feladat: Elhelyeziink egy urndban n darab 1-t6l n-ig szamozott egyforma
golyot, majd ezeket egymads utan véletlenszertien kihuzzuk. Mennyi a valdszintisége, hogy
egyik golyé sem egyezik meg a kihtizdsanak a sorszamaval?

Ugyanez mas megfogalmazasban: egy tancversenyre n par nevezett be. A tancrendet a
zsUri véletlenszertien hatarozza meg; a férfiak vakon, ,,sorshiizassal” valasztanak partnert.

Mi a valdszintisége, hogy senki sem kertilt §ssze a parjaval ?

Megoldas: a keresett esemény komplementerének a valosziniiségét lehet a Poincaré-tétel
segitségével meghatarozni.

Jelolje A; azt az eseményt, hogy az i-edik huzas eredménye az i sorszamu golyé. Ha A
jeloli azt az eseményt, hogy egyik golyd sem annyiadikra jott ki, amennyi a szama, akkor

A=A NA,"NA, és A=A UA,U-UA,.
P(A) kiszamitasat a P(A) = 1 - P(A) formula segitségével fogunk eljutni, ahol a

P(A) = P(A, VA, U---UA,) valdsziniiséget a Poincaré-formula segitségével kénnyen ki
lehet szamitani.

Egy elemi esemény itt az n golyo egy sorrendje. Az Gsszes sorrend szama n!. Ezek koziil
azok szama, amelyeknél az i szamot visel6 goly6 az i-edik pozicidban van: (n-1)!, és igy
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Annak valdszintisége, hogy az i jelti goly6 az i-edik, a j jelii pedig a j-edik poziciéban van
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Mivel a kiil6nb6z6 (i, j) parok szama , ezért SV = —_—
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Folytatva az eljarast S{" =%, k=12,...,nésigy
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P(A)= P(A|UA,U---UA )-1——+—— A4 (=1) .

A keresett valosziniiség tehat:

P(A)=1- P(A)_——l+ HED =



