11. A varhato6 érték fogalma és alapveto tulajdonsagai. Transzformacios képletek. A varhato érték,
mint linearis funkciondl. Osszeg, szamszoros és szorzat varhaté értéke.
Varhato érték: Ha egy valdsziniiségi valtozora vonatkozolag fiiggetlen kisérletsorozatot végziink,
akkor a valtozo altal felvett értékek egy meghatarozott érték koriil ingadoznak, ez a varhato érték.
Jele: E(x) ami az X valosziniiségi valtozo értékeinek sulyozott altaga
n

E(x) = py*x1 +pa*x; 4+ +pp*xy =Zpi * x; ahhol P; = P(x = x;)
i=1

Ha X értékkészlete végtelen sok elembdl all (tehat nem diszkrét), és az x1,Xy,...,Xp,... értékeket
rendre py,Pa,...,pn,- .. valoszinliséggel veszi fel, akkor ha };;2; P; * x; konvergens, azaz
Yio1 P x |x;| < oo, a varhato érték: E(x) = X2, P; * x;

- Folytonos esetben: E(x) = [°_x* f(x)dx
k-adik momentum: jele x*

- diszkrét esetben:

E(xk) = z P; * xk¥

- folytonos esetben: E (x*) = i (x)dx
Valoszintiségi valtozé transzformalt1a.
X,Y valosziniiségi valtozok, Y = r(X) : ekkor Y az X fv transzformaltja r szerint

- varhato értékek:
o diszkrét esetben:

n

E(Y) = EG()) = ) Pivr(x)

o folytonos esetben: E(Y) = E(r(x)) = [, rl(le) % f(x)dx

- ezekbol:
o szamszoros varhato értéke:
n

n
E(c*x)=2Pi*c*xi=C*ZPi*xi=c*E(x)
i=1 '

[ee)

E(cxx) = fooc*x*f(x)dx: c*f x* f(x)dx = ¢ * E(x)

o 0Osszeg varhato értéke
n

E(x+y)—ZP *(yl+xl)—ZP *yl+ZP xx; = E(y) + E(x)

i=1
0

E(x +y) = f AN f@dr= | yefoiay+ [ xefooax

= EQ)+E()
o szorzat varhato értéke:
E(xxy) = E(y) xE(x)
Mivel az Gsszeg és a szamszoros a fenti eredményeket adja, ezért a varhat6 érték egy
lineéris leképzés (ebben az esetben funkciondl ami az jelenti hogy fliggvényhez rendel

szamot)



