18. Kovariancia, variancia és szoras. Alapvet6 tulajdonsagok, transzformacids képletek. A
kovarianciara vonatkozo nevezetes egyenlétlenség. A korrelacios egyiitthato.
Kovariancia: X, Y valdszin(iségi valtozo

cov(x,y) = E( (x — E(x)) . (y — E(y)) ) — milyen véltozast okoz a szérasban

Variancia: a széras négyzete

D%(x) = E((x — E(x))?) = cov(x, x) - ezjellemzi a szérasi adatok eltérését atlaguktdl
Sz6rés:

D(x) = /D2(x) = \/E(x) — E(x)? - a vérhat érték koriili ingadozas 4tlagos nagysaga
Tulajdonsagok:

D*(x)=E*(x) = D*(x) sziikséges feltétele a varhato érték meglétének

D%*(x) =0 - E(x?) = E%(x)

Ha x diszkrét valdszinlségi valtozd, melynek lehetséges értékei xy, x,,... a hozzdjuk tartozé
valdszinlségek pedig P4, P,,... akkor:
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Kovariancia tulajdonsagok:
|cov(x,y)| < D(x)-D(y)
Korrelacids egyitthato:

cov(x,y) E(x,y)—E(X)-E(y)

CI(X, )’) = -
D(x)-D(y) D(x)-D(y)
Transzformdcid: Az E(x) véghatdrértéki és D(x) szérdsu x valdszinlségi valtozdé Z = %}E)x)

transzformaltjanak:

H@=ﬁ%{ﬂw—am=o

D%*(Z) = 1

D2%(x) - D? -
Cauchy-Schwarz-Bunyakovszkij-egyenlétlenség:

cov(x,y)=<x,y>; és E(xy)=<x,y>, ekkor:
L<a-x+p-y,z>=E((a-x+B-y)-z)=E(a-x-z+f-y-2)=a-E(xz)+p-E(yz) =
=a<x,z>,+ <y,z >, (linearitas)

2. < x,x >= 0 (pozitiv definit)

3.<x5,x>=0x=0

4. |cov(x,y)| < Jcov(x,x) - [cov(x,y) = D(x) - D(y)

vagyis: < x,yZ > < < x,x >1'< Y,y >,

2> -D(x) - D(y) < cov(x,y) < D(x) - D(¥)

Cauchy-Schwarz-Bunyakovszkij-egyenlétlenség:

cov(x,y) és E(x*y)-ra:

1.E((a-x+ﬁ-y)-z) =E(a'x-z+B-y-z)=a-E(xz)+B-E(yz)

2. cov(x, x) = 0 (pozitiv definit)

3.<x,x>=0ex=0

4. |cov(x,y)| < Jcov(x,x) - Jcov(x,y) = D(x) - D(y)

vagyis: cov(x,y?) < cov(x, x) - cov(y,y) »>— —D(x) - D(y) < cov(x,y) < D(x) - D(y)




