A) Feltételes valosziniiség

Al. Feladat. Ot termelbté] szallitanak kortét egy iizletbe. Az egyes termelék az
dsszmennyiségnek 15, 10, 20, 30 és 25 %-at adjak. A beszallitott ard 60, 40, 50, 70 és 90
%-a elso osztalyu. Kivalasztunk taldlomra egy kortét €s az nem elsé osztalya. Mia
valdsziniisé ge annak, hogy ezt a kortét az 6todik termeld szallitotta?

Megoldas: Jelolje A, (i = 1,2,3,4,5) azt azeseményt, hogy a Kivalasztott korte az i-edik

termelotél szarmazik. Ezek az események teljes eseményrendszert alkotnak. Jeldlje J azt az
eseményt, hogy a kivalasztott korte elsd osztalyd. Jeldlje S ennek komplementerét. Ebben a
modellben a rendelkezeésiinkre all6 informacid a ko vetkezo:

P(A,) =0.15 P(A,)=0.1 P(A;) =0.2 P(A,)=0.3 P(As) = 0.25
es

PUIA,) = 0.6 PUIA,) = 0.4 PUIA;) = 0.5 PUIA,) = 0.7 PUIA;) = 0.9
Nekiink a P(Ag | S) feltételes valoszinliséget kell meghataroznunk. Tekintettelarra, hogy

P(As NS)

P(As19) = v

ezértaz 1. 1épésben a P(S) valoszinliséget hatarozzuk meg. Ezt kétféleképpen is megtehet;jik.
Mindkét esetben a teljes valoszinliség tételével dolgozunk. A teljes valosziniiség tétele szerint

P(S) = P(SIA)P(A)) + P(S|A,)P(A,) + P(S|A3)P(A;) + P(S|A,)P(A,) + P(S|A)P(Ay).
A komplementer-formula alapjan
P(S|A,) = 0.4 P(S|A,) = 0.6 P(S|A;) =05 P(SIA) =03  P(S|A;) =0.1,
kdvetkezésképpen

P(S) = 0.15x0.4 + 0.1x0.6 + 0.2x0.5 +0.3x0.3 + 0.25x0.1 = 0.335,

A 2. lépeshena P(A; M S) egyiittes valoszinlisé get kell meghataroznunk, mely a szorzasi
szabaly szerint P(A; N S) = P(S|As) P(A5) = 0.025. A két részlet szamitas felhasznalasaval
adodik a valasz:

P(AsnS)  0.025

P PASIN="0g " ~hass

= 0.0746.

A2. Feladat. Négy termelot6l szallitanak almat egy iizletbe. Az egyes termelék az Ossz-
mennyiségnek 15, 20, 40 és 25 %-at adjak. A beszallitott &ru 60, 50, 40 és 90 %-a els6
osztalyl. Kivalasztunk taldlomra egy almat és az nem elsé osztalyld. Mi a valosziniisége
annak, hogy ezt az almat nema negyedik termel6 szallitotta?



Megoldas:

P(S) =0.15x0.4 + 0.2x0.5 + 0.4x0.6 + 0.25x0.1 = 0.425

P(AsnS) _, 06
P(S) 0.425

P=P(A,|S)=1-P(A,|S)=1- =0.94176

A3. Feladat. Ot termelétdl szallitanak uborkdt egy iizletbe. Az egyes termeldk az
0sszmennyiségnek 15, 10, 20, 30 és 25 %-at adjak. A beszallitott &ra 70, 40, 50, 60 és 80
%-a els6 osztalyl. Kivalasztunk talalomra egy uborkat és az nem elsé osztalyu. Mi a
valészintisége annak, hogy ezt az uborkat nema harmadik termel6 szallitotta?

Megoldas:

P(S) =0.15x0.3 + 0.1x0.6 + 0.2x0.5 +0.3x0.4 + 0.25x0.2 = 0.3750,

P(AsS) _q_ 01 _ 0.275

P(S) 0.375 0.375 =0.7333.

P=P(A;]|S)=1-P(A3]S)=1-

Ad. Feladat: Négy automata gépsor ugyanazt a terméket allitja eld. Az egyes gépek mindségi
paramétere 5, 3, 4, 6 selejtszazalék. Az egyes gépek a napi termelés 15, 30, 35, 20 %-at
adjak. A miiszak végén egy terméket a napi termelésbdl talalomra kivalasztanak és az
selejtesnek bizonyult. Mi a valosziniisége annak, hogy ezt a terméket a 2. vagy a 4. gép
keszitette?

Megoldas:
P(S) = 0.15x0.05 + 0.3x0.03 + 0.35x0.04 + 0.2x0.06 = 0.0425

0.0210

0.0425

Problé ma. El kell donteniink, hogy megtakaritott pénziinket ingatlanba (Al), részvénybe
(A2), vagy valamilyen aruba (A3) fektessik-e be 1 éves futamidére. Az 1 év mulva
lehetséges vildgallapotokrol van elképzelésiink : erbteljes gazdasagi novekedés (S1),
mérsékelt gazdasagi ndvekedés (S2), valtozatlan gazdasagi helyzet (S3), recesszio (S4).
Az egyes vilagallapotok bekovetkezési valdsziniiségérdl is van elképzelésiink.
Dontésiinket az alabbi hozaminformaciok és valosziniiségi becslés alapjan kell
meghoznunk. Célunk a varhatd hozam maximalizalasa.

P=P(A,UA,|S)= = 0.4941.

ST [S2 |S3 |S4 | érékelés
AL (8% |6% |5% |3%
A2 | 15% | 12% | 8% | -2%
A3 | 17% | 10% | 5% | -4%
PS)|03 |04 |01 |02




Miutan dontéstinket meghoztuk, de pénziinket még nem kotottik le, jott a hir, hogy a
vildg vezeté pénzpiacai kritikus helyzetben vannak. Ez a hir az érintett gazdasagi
kdrnyezet lehetséges jovobeli allapotai bekdvetkezési valosziniisé geinek Ujragondolasara
késztet. Ehhez korabbi tapasztalatok is kellenek, nevezetesen meg kell tudni itélni, hogy
egy prognosztizdlt pénzpiaci vilagvalsag milyen mértékben gytirlizik be az érintett
gazdasagba fliggden attol, hogy a gazdasag éppen milyen allapotban van. Ezeket az
it¢leteket tartalmazza a ko vetkezo adatsor:

[PCVIS) 01 [06 [0.7 |09 | |

Hogyan revidealjuk ezek utan a dontésiunket? Hogyan rangsoroljuk az egyes
alternativakat, feltételezve, hogy a valsag elériaz adott gazdasagi térséget is?

Probléma: Miképpen befolyasoljak a vizsgaztato tanar kezdeti bizonytalansagat - készilt-e a
hallgat6 vagy sem - a hallgat6 feleletei?

Elemzés: Jelolje A a tanar azon feltételezését, hogy a diak késziilt, A pedig azt, hogy nem

készllt. A tandr kezdeti bizonytalansdgdnak meértéke att6l filgg, hogy mekkora
valoszintiséget tulajdonit az egyes hipotézisek helytallo voltanak.

Tegyuk fel, hogy a tanar sokéves tapasztalata alapjan arra a megallapitasra jutott, hogy a
hallgatok 60%-a szokott felkésziilni, azaz a P(A) valoszinliséget 0.6-nak éli.
P(A) értéke ekkor 0.4. Ezeket a valosziniiségeket nevezziik eldzetes (a priori)
valoszinisé geknek.

A vizsgaztatds célja, hogy a tanar () informacio birtokdba jusson, melynek
felhaszndlésaval revidealhatja az elozetes valdsziniiségeket és meghatarozhatja annak
valosziniségét hogy a vizsgdz0 készilt-e vagy sem. Ezeket a ‘"revidedlt”
valészintisé geket nevezzik utdlagos (a posteriori) valosziniisé geknek.

A tanarnak természetesen valamilyen elképzeléssel kell rendelkeznie arrél is, hogy
mekkora diagnosztikus értéke van egy jo feleletnek: mennyire valoszinti, hogy késziilt,
ha jol felelt? Tételezzik fel, hogy a tanar ugy vélekedik, hogy ha valaki készilt, akkor a
kérdések 90%-ara tud felelni, ha viszont nem késziilt, akkor csak 20%-ara.

Jelolje B azt azeseményt, hogy a vizsgazo a tanar altal feltett ket kérdésre jo valaszt
adott. Ekkor a P(B|A) valosziniiséget 0.9x0.9 = 0.81 -nek tartja, a P(B|A)
valészintiséget pedig 0.2x0.2 = 0.04 -nek Véli.

A jol ismert Bayes-formula (Bayes-tétel) szerint

P(A[B) = P(BIA)P(A) _0.968
P(BJA)P(A)+P(BJA)P(A)

annak valoszintisége, hogy a két helyes valasz a vizsgazo felkésziiltségét jelenti






