A hiilye betii az KIS TETA

Maximum likelihood becslés dominalt statisztikai mezo6 esetén

1. A 9 paraméter maximum likelihood (ML) becslése az a 9= H(X) paraméterérték, amelyre
3 — f,(X) (tehat a likelihood-fiiggvény) maximalis. Tehat azt a paramétert valasztjuk
becslésnek, ami mellett az X minta bekdvetkezésének ,,valdszeriisége” a legnagyobb.

Ha a log-likelihood fiiggvény differencialhatd, akkor a gyakorlatban a L(0) = 0 tn. likelihood-egyenlet
gyokeit hatarozzak meg és ezek koziil keresik ki a globalis maximumbhelyet.

2. Példa: normalis eloszlas esetén a varhato értek ML-becslése a mintaatlag, a szérasnégyzet ML-
becslése pedig a korrigalatlan tapasztalati szorasnégyzet: tehat ez utobbi torzitott.

3. Tulajdonsagai:
a) az ML-becslés nem feltétlentil 1étezik és nem feltétlentil egyértelmii
b) az ML-becslés invaridns: ha T(X) a § paraméter ML-becslése, akkor g(T(X)) (az egyik) ML
becslése lesz g($) -nak. Tehat elég a paraméter becslését vizsgalni.

€) ML-becslés nem feltétleniil torzitatlan.

d) Viszont megfelel6 regularitasi feltételek (erds regularitas — RR) teljesiilése esetén
aszimptotikusan konzisztens, aszimptotikusan normalis és aszimptotikusan optimalis.
Pontosabban, igaz a kovetkezo

e) Tétel: (RR) teljesiilése esetén a likelihood-egyenletnek (elég nagy n-re) létezik olyan T,(X)
gyoke, amely a likelihood-fliggvény lokélis maximumhelye €s erdsen konzisztens. Tovabba ez
a becsléssorozat aszimptotikusan normalis és aszimptotikusan optimalis:

\/H(Tn (X)=9) —>N(@O,1,(9)™) eloszlasban.
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VI1.4.b Exponencialis eloszlas

Exponencialis eloszlas leginkabb bizonyos véletlen hosszusagu idétartamok eloszlasaként 1ép
fel. Exponencialis eloszlassal irhato le példaul egy olyan berendezésnek ill. alkatrésznek az
élettartama. hibamentes milkodési ideje, melynek tonkremenetelét nem kopas vagy
termeszetes elhasznalodas okozza. hanem varatlan tores szakadas illetve egyeb veletlen ok.

Az exponencialis eloszlasu valosziniiségi valtozo
striségfiiggvenye:

0, ha x(0
J(x)= N
Ix . ahol 2>0
Ae” X ha x>0
eloszlasfiiggveénye:
0. ha x{0
F(x)=
1-e ™ ha x=0
varhato értéke M(&)=1/L  ésszorasa: D(&) = /M.

3. Becsiilje az exponencidlis eloszlds N\ paraméterét a momentumok modszerével!

Az els6 sokasagi momentum: My =E(Y)= %
A minta els6 momentuma: my = % Yui=1

Feltételezve az (ismeretlen) sokasigi és (kiszamitott) mintamomentumn megegyezését:
—=M=m =7
A

Ebbdl kovetkezik, hogy

S
|
=l =

Valamely el6bbi nevezetes eloszlast sokasagbol vett minta esetén az eloszlas ismeretlen paraméter(ei)t
tigy becsiilhetjiik, hogy a mintaelemeket behelyettesitjiik a kapott becsléfiiggvény(ek)be.



