Kijelentéslogika: Kijelentések, miiveletek kijelentésekkel, formulak, formalizalas, diszjunktiv
és konjunktiv normalformak, kijelentéslogikai kévetkeztetések és kovetkeztetési formak.

A kijelentés (itélet vagy allitas) olyan jél meghatarozott dologra vonatkozd kijelenté mondat, melyrél
egyértelmien eldonthetd, hogy igaz vagy hamis. Jelolés: p, g, r... Példaul:

o p:"A17 primszam." igaz kijelentés,

e g:"A 14 oszthatd 4-gyel." hamis kijelentés.
Kijelentésekbdl osszetett kijelentések képezhetSk logikai alapmiveletekkel:

o Negdcid: A p kijelentés negacidja (tagadasa) a ,nem p” kijelentés, jele —-p. A -p akkor igaz, ha p
hamis, és akkor hamis, ha p igaz.
Diszjunkcio: A p, g kijelentések diszjunkcidja a ,p vagy q” kijelentés, jele p V q, mely akkor és
csak akkor igaz, ha p, q kozll legaldbb az egyik igaz. Ez a forma a megengedd vagy. A kizaré vagy
akkor és csak akkor igaz, ha a kettd kozil kizardlag az egyik igaz.
Konjunkcid: A p, g kijelentések konjunkcidja a ,,p és q” kijelentés, jele p A g, ami akkor és csak
akkor igaz, ha p, q kdzil mindkett6 igaz.
Implikacié: A p, g kijelentések implikaciéja a ,p implikdlja g-t” vagy ,p-bé6l kovetkezik g”
kijelentés, jele p = g, mely akkor és csak akkor hamis, ha p igaz és g hamis. A p az implikacid
el6tagja, q az utdtagja.
Ekvivalencia: A p, g kijelentések ekvivalencidja a ,,p ekvivalens g-val” vagy , p akkor és csak akkor,
ha g” kijelentés, jele p & q, mely igaz, ha p, q egyidejlileg igaz vagy hamis, és hamis, ha p, q
kozial egyik igaz, a masik hamis.
Ha p, q, r tetszéleges kijelentések, akkor

1. |pAg@Arl=IpA@Ar)),I(pVvg) Vr|=I|pV(qVr)l, asszociativitas

2. IpAql=lqAplIpVql=IlqVp|, kommutativitas

3. IpAeVvl=IpllpVv(Aq)=I|pl abszorpcio

4. pA@VvnDl=I@Ag V@ADL IpV(@AT)|=I|(@Vq A Vr)|, disztributivitas
5. |pv=apl=1|pA-q|=0

6. [A(pAg)|=|-pV-aqll=(Vqg)l=]|-pA-q| (de Morgan képletek)

7. lpApl=Ipl.IpVvpl=Ipl|

8. |=—p| = |p|, kettbs tagadas elve

9. lpeaql=1—a)A(q~-Dpl

10. |[p > ql = [-p Vv ql.

Az A halmazon értelmezett n-valtozds predikatum vagy flggvény definicidja: az A halmaz xq, X,..., X,
elemire vonatkozd olyan P(xy, X,,..., X,) nyilt kijelent6 mondat, amely minden rogzitett a4, a,,..., a, esetén
egy P(a;, ay..., a,) kijelentés. Pl.: ha A = R, akkor P(x,y,z) = ,x+y=z" egy, a valds szdmok halmazan
értelmezett 3-valtozds predikdatum. A P(2,1,3) = ,2+1=3" egy igaz kijelentés. A 0-valtozds predikatum a
kijelentés.

Adott négy kijelentés, amelyek kozotti 6sszefuggéseket a kovetkezd szerkezetben lehet leirni: (p vV q) —
(r © =5). A kijelentések szerkezetének, Un. durvaszerkezetének igy torténd felirdsat formalizalasnak, a
kapott jelsorozatot pedig formulanak nevezzik. A durvaszerkezet csak formalis séma, nem haszndlja ki
sem a kijelentések tartalmat, sem belsé szerkezetét.
A kijelentéslogika szimbdlumai:

e kijelentésvaltozok jelei: p, q,...

o |ogikai mlveletek jelei: =, =, <,AV

e zardjelparok: (,)



A kijelentéslogika formulai:
e akijelentésvaltozék jelei formulak
e haA, B formulak, akkor (=4),(AV B),(AAB),(A - B), (A & B) is formulak
e minden formula el&all véges sok |épésben az el6z6 két pont formulaibdl

Diszjunktiv normalforma: olyan alakd formula, amiben konjunkcidk diszjunkcidja szerepel (matematikai
analégidban ez polinomok szorzatdnak Osszege). Pl.: A= (pAqAT)V(PAQA-T)V(AapAqAT)V
(=p A—=g A—1). Ennek a formuldnak a diszjunkcids tagjaiban konjunkcids tagként mind a harom
kijelentésvaltozé el6fordul, igy ez a formula teljes diszjunktiv normalforma. Az A= (pAq)V(@AT)V
(=p A =g A =) formula (ami azonos az el6z6 formuldval), nem teljes diszjunktiv normalforma.

Konjunktiv normalforma: olyan alakd formula, amiben diszjunkcidk konjunkcidja szerepel. Pl.:
C=(CFEpVvagVar)A(=pVvgVr)A(pV-qVr)A(pVqV —r), ami teljes konjunktiv normalforma. A
C=(@VAar)A(=pVqg)A(pVqVr) pedig egy nem teljes konjunktiv normalforma.

A logikaban fontos a kovetkeztetések vizsgalata. Egy kovetkeztetés egy vagy tobb feltételbdl
(premisszabal), és egy allitasbol (konkluzid) all. Ha egy premissza van, akkor az A formuldbdl kévetkezik a
B formula (a B formula kovetkezménye az A formulanak), ha az A — B formula tautoldgia (azonosan igaz
formula). Jelolése: A = B, és akkor igaz, ha minden interpretacié, amely A-t igazza teszi, a B-t is igazza
teszi. Az Ay, A,,..., A, premisszdknak kovetkezménye a B konkluzid, ha minden olyan interpretacid, amely
az A, A,,...,A, mindegyikét igazza teszi, a B-t is igazza teszi. Az Ay, A,,..., A, premisszak helyettesithet6ek az
A1 AN Ay A LA A, formuldval.

Néhany egyszer(, gyakori kovetkeztetési séma:

Levdlasztasi szabaly (modus ponens): A—-B
A
B
Az indirekt bizonyitas sémaja (modus tollens): A—>B
-B
A
Redukcié ad abszurdum (lehetetlenre valé visszavezetés sémaja): A->B
A - =B
—-A
Kontrapozicids kdvetkeztetési séma: A—>B
-B - —A
Diszjunktiv szillogizmus (modus tollendo ponens): AVRB
-B
A
Lancszabdly vagy feltételes szillogizmus: A—>B
B-C

A-C



