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Linearis programozasi feladatok

1. Definicié (Optimumszamitasi modell). A gyakorlati élet problémacsoportjait
formadlisan leiro modelleket optimumszdmitasi modellnek nevezzik, ame-
lyek eqy feltételrendszerbdl és eqy vagy tobb célfiigguénybol dlinak.

Kapcsolédé fogalmak:

e elemi tevékenység: Teljes tevékenységnek az a pontosan kortilhatéarolt
része, melyet mar nem szandékozunk tovabb bontani: Ei, E», ..., E,

e intenzitas érték: Elemi tevékenységhez rendelt pozitiv valds szam:

o feladat lehetséges megoldasa: (7i,...,Z,), ha minden feltételt ki-
elégit. Lehetséges megoldasok halmaza: £

e célfiiggvény: z: L — R fliggvény, amely a lehetséges megoldasok
,,josagat” elemzi

2. Definicié (LP-feladat). Olyan optimumszdmitdsi modell, ahol a feltételek
mindegyike linedris eqyenlétlenség, vagy eqyenldség, és a célfiigguény is linedris.

LP-feladatok néhany megoldéasi modszere:
e grafikus médszer (2 dimenzids esetben)
e Fourier médszer (szintén kisebb feladatoknél)

e szimplex modszer



1. Tétel. L lehetséges megolddsok halmaza egyenes szakaszokkal, esetleg
félegyenesekkel hatdrolt zart konvex halmaz. Ha L korldtos, akkor konvex
sokszog.

3. Definicié. Egy LP-feladat standard alakd, ha
o feltételrendszere csak < reldciokat tartalmaz
e q vdltozok csak nemnegativ értékeket vehetnek fel
e a célfugguény mazimumdt keressik.

LP feladatok tovabbi osztdlyozasa

e Normal feladat: Olyan standard alaku feladat, melyben a feltételek
jobboldalan nemnegativ szamok allnak.

e Moddositott normal feladat: A feltételek jobboldalan nemnegativ
szamok allnak és elofordul benne = relacio is.

e Altaldnos alaku feladat: A feltételek jobboldalan nemnegativ szamok
allnak, és szerepel benne > relacié is.

Szimplex-algoritmus

Szimplex tabla normdl feladat esetén
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Miiveletek szimplex tablan (redukalt pivot algoritmus)
e A pivot elem helyére a reciprokat irjuk,
e A pivot elem sordban minden elemet elosztunk a pivot elemmel,

e A pivot elem oszlopdaban minden elemet elosztunk a pivot elemmel és
vessziik az ellentettjét,

e A tobbi elemet ugy szamoljuk, mint a béziscserénél (téglalap-szabdly:
pivot-elemet nem tartalmazé atlok szorzatat osztom a pivot elemmel,
és ezt kivonom a negyedik cstcsnal 1évé szambol.)
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Pivot elem valasztasi szabalyai
e Olyan oszlopban vélasztjuk a pivot elemet ahol a célsor eleme negativ
e Pozitiv szamot vélasztunk pivot elemnek

o A kivalasztott oszlop pozitiv elemeivel osszuk el az utolsé oszlop meg-
felelo elemeit és azt a szamot valasztjuk pivot elemnek, amelyre ez a
hanyados a legkisebb (sziik keresztmetszet szabdly)

Az algoritmus véget ér

e ha a célfiiggvény soraban nincs negativ elem, ekkor az optimadlis meg-
oldas és a hozzatartozo célfiiggvényérték a tablabdl kiolvashatd

e ha a negativ célelemek oszlopaiban nincs pozitiv elem, ilyenkor a célfiiggvény
a lehetséges megoldasok halmazan tetszolegesen nagy értéket felvehet

e Bizonyos esetekben végtelen ciklusra vezet az algoritmus. Az ilyen

esetek akkor léphetnek fel, ha a pivot elem sordban az utolsé oszlopban
0 all.

Mdodositott normdl feladat megoldasa:

e mesterséges kiegészité valtozok

e mésodlagos célfiiggvény (Z — min)

e kétfazisi szimplex modszer
Altaldnos alaki feladat megoldasa:

e mesterséges kiegészité valtozok

e tobbletvaltozok

e mésodlagos célfiiggvény (Z — min)

e kétfazisu szimplex moddszer



Halézati folyam feladatok

Minimalis Koltségi Halozati Folyam probléma:

Egy régiéo m varosaban egy terméket gyartanak és arulnak.

Minden véaros esetében ismert a kindlat és a kereslet kiilénbsége b; (ha
b; > 0, akkor tobblet dru van).

Feltételezziik, hogy a netto6 osszkereslet megegyezik a nett6 osszkindlattal,
azaz .- by = 0.

fgy a netté kindlattal rendelkez6 varosokbdl az arut at kell széllitani
oda ahol kereslet van.

A varosokat egy grdf csiucsaival szemléltetjiik.

Ahol lehetséges a két varos kozott szallitas, oda irdnyitott éleket raj-
zolunk.

Az adott élen vald szallitds fajlagos koltségét az él folé irt szammal
jeloljik.

A mutatkozé netto kereslet illetve kindlat értékét a graf csicsai folé
irjuk.

Célunk, hogy a varosok igényeit kielégitsiik tigy, hogy a szallitasi koltség

minimalis legyen.

Néha egy élen a szallitasnak valamilyen korlatja van, ekkor ezt is jeloljiik
az élen.

A probléma modellezhetd egy halézattal (G = (V, E) gréf, ¢: E — R kapa-
citasfiiggvény):

(2,7) élen széllitsunk z;; mennyiségii arut

LP-feladat:
min z = Z CijTij
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A feladat megoldasanak menete

keresiink egy lehetséges bazismegoldast (feszitéfa)

folyamértékek: bazisvaltozok értékei

dudl valtozoék értékeinek meghatarozasa

— els6t szabadon valaszthatjuk (y; := 0)
— tobbit az y; — y; = ¢;; képlet alapjan

e nembézis valtozok esetén ellendrzizziik, hogy ¢;; = y; —y; — ¢;; <0

ha igen, akkor a megoldas optimalis

e ha nem, akkor alkalmazzunk halézati szimplex transzformaciét
Halézati szimplex transzformacio

e vilasszuk ki a legnagyobb ¢;; > 0 elemet

o czzel az x;;-hez tartozo éllel kiegészitjik a feszitofat

e ckkor kor keletkezik: +@Q, —@Q az éleken

e addig noveljiik (7, j)-n a folyamot, amig a kor egy éle ki nem esik



