Numerikus sorok, hatvanysorok

Sorok

Definicié 1 (Végtelen sor)
Az (ayn) sorozatbol képzett a1 + az + ... végtelen Gsszeget (végtelen) sornak nevezzik. Jelslése:
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sorozatot a részletosszegek sorozatinak nevezzik. Ha s, konvergens, akkor azt mondjuk, hogy a sor konvergens
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Ha s, divergens, akkor azt mondjuk, hogy a sor divergens.

Példa: (Mértani sor) Ha |q| < 1, akkor Y ¢, konvergens és
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Példa: (Harmonikus sor) A 1+ + 1 +--- =3 L sor divergens.
Néhany nevezetes sor és Osszege:
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Tétel 1 (Cauchy-féle konvergencia kritérium sorokra)
Az > a, sor akkor és csak akkor konvergens, ha bdirmely e € RT szdmhoz létezik olyan N kiiszibindex, hogy
Yn >m > N esetén |ay, + ame1 + -+ an| < €.

Tétel 2 Az > a, sor konvergens, akkor a,, — 0.

Definicié 2 (Abszolit konvergencia)
Az Y a, sor abszolit konvergens, ha a Y. | |an| sor konvergens.

Tétel 3 (Majordns és minordns kritérium)
Ha Y b, konvergens és egy kiiszébindextdl kezdve a,, < b,, akkor >_ a, is konvergens.
Ha Y a,, divergens és egy kiiszébindextdl kezdve a,, < by, akkor > b, is divergens.

Tétel 4 (Hdnyadoskritérium)
Ha 3lim,, o \a"“ | =A< 1 (ésa, #0 legaldbb egy kiiszibindex felett), akkor a > a, sor abszolit konvergens.
A > 1 esetén dwergens A =1 esetén mds vizsgalat sziikséges.

Tétel 5 (Gyokkritérium)
Ha 3lim,, o Vl]an| = A < 1, akkor a > a, sor abszolit konvergens. A > 1 esetén divergens, A = 1 esetén
mdas vizsgdalat szikséges.



Hatvanysorok

Definicié 3 (Hatvdnysor)
Az ag+ a1(z — o) +as(x — o)+ - = Yoy an(x — 20)" fliggvénysort o kirili hatvdnysornak nevezziik.

Definicié 4 (Taylor sor)
Legyen f: I — R, f € D*(I),x¢ € I. Ekkor a
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hatvdnysort az f fiigguény xo korili Taylor soranak nevezzik. Ha xg = 0, akkor a Taylor sort Maclaurin sornak
15 nevezik.

Nevezetes hatvanysorok

o
T z"
=2
n:

n=0

& (_1)n . p2ntl

sinz = E

= (2n +1)!
COST = Z
|
= (2n)!

Definicié 5 (Konvergenciasugdr)
Azt az R nemnegativ szémot a hatvdnysor konvergenciasugardnak nevezzik, ha |x —xo| < R esetén a hatvdnysor
konvergens.

Tétel 6 (A konvergenciasugdr meghatdrozdsa)
Legyen o = limsup {/|an,|.
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Tétel 7 (Cauchy-Hadamard tétel)

Ha |z — x| < R, akkor a hatvdnysor abszolit konvergens.
Ha |z — xo| > R, akkor a hatvdnysor divergens.

Ha |x — x| = R, akkor egyéb vizsgdlatra van szikség.



