Matrixok sajatértékeinek meghatarozasa kozelité eljarasokkal

Hatvanymodszer a legnagyobb abszolitértéki sajatérték meghatarozisara

Tegviik fel, hogy létezik az A sajatvektoraibol allo hazis C™-ben (azaz A egyszerti struktirajn). Ekkor induljunk
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vektorhol, ahol v;-k az A sajatvektoral. Ezutin legyen
x, = Az, kE=1.2,...

Az 2, sorozathban nagy k-k esetén a legnagyobb abszolatértékd sajatértékher tartozo sajatvektor altal meghata-
rozott tag vilik meghatiarozova a sajatértékek hatvanyozodasa miatt. Legyen pl. Ay a legnagyobb abszoltatértékid
sajatértck. Ha y egy tetszéleges, vi-re nem merdleges vektor. Ekkor
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ahol {a,b) az a,b vektorok skalaris szorzatat jeloli. Ekkor a vy sajatvektor
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alapjan szamolhato.
Jacobi médszere szimmetrikus valés matrix sajatértékeinek és sajatvektorainak
meghatarozasara
Ez a modszer kozvetleniil szamolja egy A szimmetrikus matrix Osszes sajatértékét (s sajatvektorat) iterdcids
eljardssal. Legyven A € R"*", Ekkor A minden sajatértéke valos és 1étezik olyan @ ortogondlis métrix, amellyel
A diagonalisra transzformalhaté:

QT - A Q=D

ahol D diagonalis matrix és diagonalis elemei éppen A sajatvektorai.
Olyan ortogondlis matrixokbol allo Q. sorozatot konstrudlunk, hogy
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Szimmetrikus, tridiagonalis matrix sajatértékei

Legven T olyan n x n-es szimmetrikus matrix, ahol a f§atlon és kozvetlen alatta és felette 16vE mellékatlon kiviil
minden elem esupa nulla. (Szimmetrikus, tridiagonalis matrix)

Mivet T szimmetrikus, ezért sajatértékei valosak. A K (A) karakterisztikus polinom gydkeinek meghatirozasara
felhaszndljuk a Newton modszert, anélkiil, hogy ismernénk a K (X) egyiitthatoit. Newton modszerrel K(A)
gyike:
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Rangszam csokkentés modszere

Egv nxn-es A matrix egy sajatértékenek és sajatvektoranak ismeretéhen a kiwvetkezd sajatérték mar egy (n—1)x
(n — 1)-es matrix sajatértékének és sajatvektorainak a meghatirozasara vezethetd vissza. Az eljarast folytatva
a kovetkezd sajatérték meghatdrozisa mindig 1-gyel kisebb rendii matrix sajatértékének meghatarozasat jelenti,
ami mindig egy egyszertibb feladat.



