24. tétel: Linearis programozasi feladatok dualitasa. Farkas tétel,
Farkas lemma.

Dualitas

(P)LP <LP (D)

1. Néha konnyebb a dual feladatot megoldani, mint a (P) feladatot.

2. Egy lehetséges megoldésnal a dudl feladaton keresztiil el tudjuk donteni,

hogy optimaélis-e vagy nem.

3. Fontos gazdasagi jelentése van a duél feladatnak.

Definici6o: Egy standard alaka LP feladat duélja.

(P) max z =cx
Ax <b
x> on
be R™
ce R",x € R"

(D)
min w= yb
yA> ¢

y > om

Tétel: A (P) primal feladat dualjanak (D) dualja a (P) primal feladat.
Ko6vetkezmeény: Minden primal feladat egyértelmien meghatéaroz egy (P)-(D)

primél dudl péart.

(P) primal LP

Dual LP feladat

célfiiggvény

max

min

feltételei: S bi, = bi, Z bz

valtozoi: y; > 0,y; elGjelkotetlen, y; <0

Dualitasi tételek

valtozoi: z; > 0, x; elGjelkdtetlen, x; <0

1. Gyenge dualitasi tétel Vo € L) vy (D)

cx < yb
z(z) < w(y)

feltételei: > ¢;,=¢;, < ¢;

Kovetkezmény: Ha z* € L(P) és y* € L(P) valamint cz* = y*b —

x*(P) optimalis megoldésa
y*(D) optimalis megoldasa

2. Er6s dualitasi tétel

e Ha a (P) feladatnak van optimalis megoldasa, akkor a (D) dualjanak

is van megoldésa, és cx=yb



e Ha a (P)-(D) primal -dual par valalmelyikének célfiiggvénye nem ko-
rlatos = masik feladat lehetséges pontok halmaza iires (L=0).
Megjegyzés: Nem megfordithato az elébbi pont.

J(P) — (D) primél - dual par hogy LP = LP = ©

Optimélis szimplex tabla:

| zy |
Z CBBil —CN CBBilb
rB B_lNXN B~
z* = CBB_lb

CpB™'N - Cy >0n
B~!'b > ©m = ha a 3 feltétel teljesiil, akkor optimélis a tabla

Allitas: y=y*optimlismegolds.

Komplementaritas tétel
z € L)y € LP) ahol (P) — (D) egy primal-dual par, akkor z,y optimalis
megoldas<= (yA — ¢)x = 0 azaz y(Ax —b) =0

Farkas-lemma

yA = c van y > ©m megoldisa <= cx > 0V olyan Z € R"-re, melyre
Az > 6m.
Bebizonyithato, hogy a dualitési tétel ekvivalens a Farkas lemméaval.

Dual feladat optimalis megoldasanak leolvasasa

LD:® LD#®

L =0 ilyen 3 | w(y) = yb nem korlatos alulrol

LY # @ | z(x) = cx nem korl.feliilrél | 3o* € LT, y* € LPopt.mo.z(x*) = w(y*), cx*

Dual-szimplex modszer
®

z = cx — min

Ax >b

c,x > O6n

b>6m —Ax+ Eu=-b

(D)
w=yd — max yA <c
y=>0Omc2>on

Pivot elem valasztasa

1. ap- <0

2. Olyan sorban valasztunk pivot elemet, ahol a jobb oldal negativ (szélss
jobb).

Cpr N Ci y .
C Ak —mmuki,1<z<n,a;ﬂ<0

- Optimaélis a tébla, ha a "b" oszlopaban V elem nem negativ.
- Ha 3b; < 0, de nincs sordban negativ szam, akkor a célfiiggvény nem korlatos
=L =0.



