Predikatumlogika: predikatumok, kvantorok, predikatumlogikai formulak, formalizalas és
interpolacio, predikatumlogikai kovetkeztetések.

Az A halmazon értelmezett n-valtozds predikatum vagy fliggvény definiciéja: az A halmaz xi, Xy,..., Xq
elemire vonatkozd olyan P(xy, X,,..., X,) nyilt kijelent6 mondat, amely minden rogzitett a4, a,,..., a, esetén
egy P(a;, ay..., a,) kijelentés. Pl.: ha A = R, akkor P(x,y,z) = ,x+y=z" egy, a valds szdmok halmazan
értelmezett 3-valtozds predikatum. A P(2,1,3) = ,,2+1=3" egy igaz kijelentés. A 0-valtozds predikdtum a
kijelentés.

A ,minden x-re” kifejezést univerzalis kvantornak nevezziik, jele Vx. Ha P(x) egy, az A halmazon
értelmezett 1-valtozds predikatum, akkor a VxP(x) egy kijelentés, melynek logikai értéke 1, ha minden
a-ra P(a)=1, és 0, ha van olyan a, melyre P(a)=0.

A ,van olyan x, hogy” kifejezést egzisztencialis kvantornak nevezzik, jele 3x. Ha P(x) egy, az A halmazon
értelmezett predikatum, akkor 3xP(x) egy kijelentés, melynek logikai értéke 0, ha minden a-ra P(a)=0,
és 1, ha van olyan a, melyre P(a)=1.

A kijelentéslogika a kijelentések, allitdsok durvaszerkezetét tdrja fel, a predikatumlogika pedig a
finomszerkezetét a predikatumok és a logikai kvantorok hasznalataval. A kiilonbség tehat az, hogy a
kijelentéslogikdban nem szerepelnek predikdatumok és logikai kvantorok, a predikatumlogikdban viszont
igen.

Egy kijelentés predikatumlogikai formalizalasan a kijelentés szerkezetének felirdsat értjiik, elemi
kijelentések, kvantorok és predikatumlogikai m(iveletek segitségével.

Példak: Az , Antal tanul” kijelentés finomszerkezete: Q(a), ahol Q(x): ,,x tanul” egy 1-valtozds predikdtum
személyek egy S halmazan. Itt Antal egy individuum, ennek jelolése a. Egy 2-valtozds predikdatum jellése
H(x,y), ahol az x és az y individuumvaltozék. Az individuumtartomany az a halmaz, amelyiken a
predikatum definidlt. Ha egy predikdtumban valamely individuumvaltozé helyébe konkrét
individuumnevet irunk, akkor konkretizaciorol beszélliink. Konkretizacid soran a predikdtum
argumentumszama csokken. Predikdatumbdl egy kijelentést konkretizacidval képezhetiink.

Predikatumlogikai formuldk a kévetkezé médon adhatok meg:
e akijelentésvaltozék formulak
e ha P egy n-véltozds predikatum és xi,%,,...,%, individuumvaltozék vagy individuumnevek, akkor
PX1Xz...X, €5 X1 = x5 formuldk (az x; = x, az azonossagpredikatum, ,x; azonos x,-vel”)
e haA és B formuldk, akkor -4, AANB,AV B,A - B,A < B is formulak
e ha A egy formula és x individuumvaltozo, akkor VxA és 3xA is formulak
e mas jelsorozat nem formula

Predikatumlogikai interpretacié: adjuk meg a B = (Pa A=Qa) —» Ix(Px A =Qx) formulanak egy
predikatumvaltozoknak konkrét predikatumokat feleltetiink meg: Px-nek az ,x korlatos sorozat”, Qx-nek
az ,x konvergens sorozat” predikdtumokat, az a-hoz pedig S-nek az a,=(-1)" elemét rendeljiik. Ezek utdn a
formula széveges interpretacidja igy hangzik: ,Ha az a,=(-1)" sorozat korldtos, de nem konvergens, akkor
|étezik olyan korlatos sorozat, amely nem konvergens”.

A predikatumlogikai formula interpretdldasa bonyolultabb, mint a kijelentéslogikai, mivel az
individuumtartomany kilonféle megvalasztasa, a predikatumvaltozdk jelentésének megadasa mas-mas
interpretaciot eredményez.



Predikatumlogikai  kovetkeztetések: a predikatumlogikai kovetkezményreladcidja azonos a
kijelentéslogikaban haszndlttal, de itt formulan predikdtumlogikai formuldt, interpretdcion pedig
predikatumlogikai interpretaciét kell érteni.

Emlékeztetd: Egy kévetkeztetés egy vagy tobb feltételbél (premisszabdl), és eqgy dllitasbadl (konkluzic) dll.
Ha egy premissza van, akkor az A formuldbdl kévetkezik a B formula (a B formula kévetkezménye az A
formuldnak), ha az A — B formula tautoldgia (azonosan igaz formula). Jelélése: A = B, és akkor igaz, ha
minden interpretdcié, amely A-t igazzd teszi, a B-t is igazzd teszi. Az A; A,..,A, premisszaknak
kévetkezménye a B konkluzié, ha minden olyan interpretdcié, amely az A, A,,..., A, mindegyikét igazza
teszi, a B-t is igazzd teszi. Az Ay, A,,...,A, premisszdk helyettesithetéek az A1 N Ay A ... A A,, formuldval.



