Programtervező informatikus alapszak – Záróvizsga tételsor


Matematikai tárgyak

Analízis
1. Numerikus sorozatok tulajdonságai, konvergencia, nevezetes példák.

2. Numerikus sorok, hatványsorok.

3. Függvények határértéke, folytonossága. Folytonos függvények tulajdonságai. (Egy és többváltozós esetben.)

4. Differenciálszámítás és alkalmazásai. (Egy és többváltozós esetben.)

5. Integrálszámítás (Határozatlan, és határozott integrál.)
Numerikus módszerek

6. Interpoláció. Ismertesse a Lagrange-interpoláció, Hermite- és spline interpoláció módszereit! Hogyan alkalmazza az interpolációt nemlineáris egyenletek megoldására és numerikus integrálásra?

7. Lineáris egyenletrendszerek (LER) megoldása. Milyen LER megoldó algoritmusokat tanult? Vázolja alkalmazási lehetőségeiket! Beszéljen a LER érzékenységéről! Hogyan oldja meg a lineáris legkisebb négyzetek módszerének feladatát?

8. Iterációs módszerek. Ismertesse a lineáris egyenletrendszerek iterációs módszereinek és a nemlineáris egyenletek megoldásának elvi alapjait! Miben különböznek? Részletezze a módszereket!

Bevezetés a matematikába

9. Halmazelméleti alapfogalmak. Műveletek halmazokkal. Relációk. Műveletek relációkkal. Függvények. Homogén bináris relációk osztályozása. Ekvivalencia reláció. Rendezési reláció. A számkör áttekintése. 

10. Kombinatorikai alapfogalmak. Permutáció, variáció, kombináció. Szita formula. Binomiális tétel. Polinomiális tétel. Gráfok. Euler és Hamilton-féle  bejárás. Fák. Komplex számok. Műveletek komplex számokkal. 

11. Oszthatóság. Legnagyobb közös osztó. Maradékos osztás. Euklideszi algoritmus. Prím, felbonthatatlan. Egyértelmű prímtényezős felbontás. Kongruenciák. Lineáris diofantoszi egyenlet és lineáris kongruencia. Euler-tétel. Kínai maradéktétel. Számelméleti függvények. Multiplikativitás. Összegzési és megfordítási függvény. 

12. Változó hosszúságú kódok. Szabad félcsoport. Cayley gráf. Kód. Feltételek felbonthatóságra. Egyenletes, vesszős prefixmentes kódok. Kraft-McMillan egyenlőtlenség. Fano-Huffman kód. Fixhosszúságú kódok, hibajelzés, hibajavítás. Hamming távolság. Lineáris kód. Generátor és távolságellenőrző mátrix. Hamming és BCH kódok. 

13. Algebrai struktúrák. Csoportok. Lagrange és Cayley tétel. Normálosztó, faktorcsoport, homomorfia tétel. Univerzális algebra elemei. Hálók mint algebrai és rendezési struktúrák. Moduláris és disztributív hálók. 
14. Algoritmus szemléletes és pontos fogalma. Turing gép. Megállási probléma. Algoritmikusan kiszámítható számok és számelméleti függvények. Példa algoritmussal kiszámolhatatlan függvényre. 

15. Numerikus algoritmusok

16. Mátrixok sajátértékeinek meghatározása közelítő eljárásokkal: Hatvány-módszer. Jacobi módszere. Szimmetrikus, tridiagonális mátrix sajátértékei. Rangszám csökkentés módszere.
17. Numerikus integrálás: Elemi kvadratúraformulák. Interpolációs kvadratúraformulák. Zárt Newton-Cotes formulák. Ortogonális polinomok. Gauss típusú kvadratúraformulák
18. Elsőrendű explicit differenciálegyenletek: Kezdeti feltétel, Lipschitz-kritérium. Taylor-sor közelítés. Euler-módszer. Explicit és implicit egylépéses módszerek. Runge-Kutta módszerek.
Lineáris algebra

19. Vektorterek, dimenzió, lineáris leképezések, bilineáris függvények.

20. Mátrixok, determináns, lineáris-egyenletrendszerek, oszlopvektorok tere.

Valószínűségszámítás

21. Diszkrét és folytonos valószínűségi változók. Függetlenség fogalma. Várható érték, szórás, korreláció. Nagy számok törvénye. Centrális határeloszlás tétel.

Matematikai statisztika

22. Statisztikai becslések, konfidenciaintervallumok. Maximum likelihood- és momentumbecslés. Becslések tulajdonságai. A hipotézisvizsgálat alapfogalmai. Klasszikus próbák. Lineáris modellek, regresszió.

Operációkutatás

23. Lineáris programozási feladatok, megoldásuk szimplex módszerrel. Hálózati folyam feladatok, hálózati szimplex módszer.
24. Lineáris programozási feladatok dualitása. Dualitási tételek.
Logikai alapok a programozáshoz

25. Kijelentéslogika: Kijelentések, műveletek kijelentésekkel, formulák, formalizálás, diszjunktív és konjunktív normálformák, kijelentéslogikai következtetések és következtetési formák.

26. Predikátumlogika: predikátumok, kvantorok, predikátumlogikai formulák, formalizálás és interpretáció, predikátumlogikai következtetések.
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