Programtervező Informatikus BSc Informatika államvizsgatételek

1. A Russel féle négy cél MI rendszer, dekompozíciós módszer, az általános gráfkereső algoritmus és tulajdonságai, az A, A*, Ac algoritmusok, tulajdonságaik.
Rétegszemlélet. Az OSI és a TCP/IP hivatkozási bemutatása és összevetése. A rétegek főbb feladatainak, jellemzőinek ismertetése.

2. Probléma redukció, minimax, negamax algoritmusok, tételbizonyítás az ítéletkalkulusban, konjunktív normálforma, rezolúció, klózformára alakítás a predikátumkalkulusban.
Az Ethernet szabvány története (az ALOHA-tól a 802.3z-ig) és működése. Ütközéskezelés, szórási és ütközési tartományok. Jellemző átviteli közegek.

3. Lineáris adatszerkezetek (listaszerkezetek, gyűjtemények. FIFO és LIFO vermek, bináris kupac) és műveleteik (rendezések).
Szoftver felépítmény minták és stílusok. Elemzési és tervezési minták. A 4-ek bandája tervezési mintái. Létrehozó (creational), szerkezeti (structural) és viselkedési (behavioral) tervezési minták.
4. Keresés hasító táblázatokban. Láncolt listás és közvetlen címzéses hasító technika. Bináris fán alapuló keresés. BFák alkalmazása nagy adatbázisokban. Keresés, beszúrás, törlés, kiegyensúlyozás.
Metamodellek. Az UML 4 rétegű metamodell szerkezete. Az UML metamodell kiterjesztése. Modellvezérelt szoftverkészítés. Meta-meta-modellek modellvezérelt modelltárházakban. 
5. Gráfok fogalma és ábrázolása. Alapvető gráfalgoritmusok. Mélységi és széltében bejárás gráfokban. Optimális feszítőfák. Prim és Kruskal algoritmusa Legrövidebb utak gráfokban. Negatív súlyú élek. A Dijkstra és a Bellman-Ford algoritmus.
Az objektum-orientált technológia alapfogalmai: osztályok és példányaik, kapcsolatok, többszörösségek. Osztályszerkezetek Eseményvezérelt technológiák.

6. Algoritmusok fogalma, specifikációja és leírása. Algoritmusok hatékonysága. Algoritmusírás eszközei: rekurzió és iteráció. Programtervezési megközelítések: oszd meg és uralkodj, mohó algoritmusok, dinamikus programozás.
Az IP és az IP címzés. Az Internet Protokoll jellemzői, lehetőségei. IP címek felépítése, IP címekkel kapcsolatos problémák és megoldási lehetőségek (NAT, CIDR), IPv6.

7. Dinamikus programozás alkalmazása mátrixszorzás sorrendjének optimálására.
Ismertesse az aritmetikai, relációs és logikai műveleteket. (Végrehajtási sorrend!) Mi a tömb, mutassa be használatát. Karakter és karakterlánc típusú változók.
Grafikus adatok csoportosítása, tulajdonságaik. Grafikus és alfanumerikus képernyő kezelése, programozása, videomemória
8. Szkript programnyelvek jellemzése és alkalmazásai (Unix héjprogramok, Windows Script Host, MS-DOS batch, VBScript, JScript és PerlScript).
Információs rendszertervezés projektmenedzsment, SDM, a szabályozás és a szervezés funkciói.
Tűzfalak típusai, feladatai, működése. Külső és belső hálózatok, DMZ.
9. Szintaktikus elemző módszerek (LL(k), LR(1) grammatika, szintaxisfa, stb.).
A NetBeans Java technológiája. Refaktorizáció, Extensive Markup Language, Service Oriented Architecture.
Neumann-elv, Neumann-ciklus, processzorutasítások felépítése végrehajtása, processzor regiszterei.
10. A reláció fogalma, relációk összekapcsolása, domain (a relációk tartalma). Az adatbázis-tervezés relációs alapjai, a funkcionális függés, normálformák.
A hibajelzés és javítás eszközei a számítógép-hálózatokban. Hibakezelés a második rétegben, a keretezés alkalmazása és lehetőségei. A TCP lehetőségei a hibamentes átvitel érdekében.

11. Szimbólumtáblák megvalósítása, rajtuk végzett műveletek.
Programozási és programtervezési technológiák és módszertanok. Procedurális elvű technológiák. A RUP programtervezési módszertan elemei. Agilis szoftverkészítés és extrém programkészítési módszerek.
A 802.11 hálózati szabványok bemutatása, működése. Vezeték nélküli hálózatok biztonságtechnikai kérdései, a WLAN hálózatok védelmi megoldásai.

12. Formális nyelvek Chomsky-féle osztályozása, reguláris nyelvek, tulajdonságaik és kapcsolatuk lexikai elemző programokkal. Véges, determinisztikus automaták.
Ügyfél-kiszolgáló technológia megvalósítása objektum-orientált technológiával. Kiszolgálók fajtái. Állapottal rendelkező és nem rendelkező kiszolgálók. Réteges szoftverfelépítmények. A Microsoft COM technológia alapjai, COM objektummodellek.
13. A hálós, a hierarchikus, a relációs és a multidimenziós adatmodell.
Titkosítási modell, klasszikus rejtjelezések. Szimmetrikus és nyílt kulcsú algoritmusok gyakorlati példákon keresztül történő bemutatása, az egyes módszerek összehasonlítása. A kulcsmegosztás problémái, a Diffie-Hellmann kulcscsere. 

14. A fordítóprogramok felépítése, fordítás és interpretálás folyamata, előreolvasás. Környezetfüggetlen nyelvek, tulajdonságaik és szerepük a fordítóprogramok elméletében.
A számítógép-hálózatok eszközeinek (hálózati interfész, repeater, bridge, hub, switch, router) helye és szerepe a hálózati hierarchiában. Címzési, működési módok. A routerek útválasztási lehetőségei, az irányítótáblák kezelése.

15. Az operációs rendszer fogalma, feladata, fajtái, csoportjai, céljai, az általuk elvégezendő feladatok. Mutassa be a folyamatok működését és az ütemezőket. Az ütemező módszerek és eljárások interaktív rendszerekben. Az ütemezéssel szemben támasztott követelmények, célok. 
Memóriatípusok (ﬁzikai osztályozás: RAM, ROM, EPROM, FLASH), memória kezelése, memóriák logikai osztályozása (asszociatív, cache, disc cache).

16. Processzorok felépítése (utasítások szerinti osztályozás, CISC & RISC processzorok). Csővezetékek, szuperskalár architektúra.
Ismertesse az I/O kezelés céljait és megvalósításait. Mutassa be a programozott, az IRQ és a DMA vezérelt I/O-t.
A relációs algebra műveletei. Az SQL általános tulajdonságai Az SQL működtetése (parancsnyelve) Megszorítások és logikai kifejezések az SQL-ben Adatbázisok biztonsága.
17. Mutassa be az alapvető párhuzamosságot kihasználó programozási technikákat (loop splitting, self-scheduling, block scheduling), hatékonyságukat és, hogy milyen problémákra adnak megoldást.
Munkafolyamat (Workflow) modellezés alapjai. A Software Process Engineering Model (SPEM) UML profil és elemei. Klasszikus és RUP módszertan lépéseinek leírása SPEM alapon.
Háttértárak felépítése (mágneses és optikai tárolás), egyéb perifériák (nyomtatók, képernyőkezelés, videokártyák, monitorok, billentyűzet, egér, scanner, stb.).

18. Mutassa be az alapvető párhuzamos architektúrákat (pipeline, vektor processzor, szorosan és lazán csatolt multiprocesszoros rendszerek), az általuk elérhető előnyöket és a felvetett problémákat.
Vezérlési szerkezetek (feltételes- és feltétel nélküli vezérlésátadás, ciklusok). 
19. Nem-normalizált relációk; Alapvető normálformák, normalizálási módszerek.
Titkosított és titkosítás nélküli kommunikáció. Külön részletezze az elektronikus levelekkel kapcsolatos biztonsági problémákat, kockázatokat és megoldásokat, valamint ismertesse az SSH felhasználásának lehetőségeit.
20. A torlódások oka, jellemzői. A torlódásvédelem megvalósítása különböző típusú hálózatok harmadik rétegében. A QoS biztosításának lehetőségei és eszközei. QoS paraméterek és szempontok.
Egész és lebegőpontos számok ábrázolása, tulajdonságaik.

21. Várakozás az erőforrásokra, a halálos ölelés (deadlock) definíciója. A deadlock által okozott problémákkal szembeni stratégiák, a deadlock megelőzése, detektálása. A deadlock megszűntetésének módszerei és az azok által felvetett problémák: erőforrás megvonása, visszagörgetés, folyamat megszakítása.
Szöveg- és dokumentációszerkesztők programozása és használata. A Microsoft Word programozása a COM felületen keresztül. A Word objektummodell tipikus elemei. A LaTeX program használata. Az AWK makroprocesszor programozása.
22. Memóriakezelés: memóriakezelés monoprogramozott és batch rendszerekben, relokáció, memóriavédelem, swapping. A relokáció és a memóriavédelem megoldása hardware regiszterekkel.
Függvények, eljárások, (alprogramok, szubrutinok), adatátadás, lokális és globális változók, verem (stack) szerepe a függvényhívásoknál.

23. Buszrendszer forgalma, adat, cím és vezérlőbusz, ISA és PCI busz felépítése. 
Kommunikációs csatornák: RS232, Centronics interface, EPP portok adatátvitele, USB átvitel általános jellemzői.
A DNS struktúrája, működése és részei, DNS rekordtípusok.

